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  چکیده

  

 حـاوي سـبوس بـرنج بـر عملکـرد     غـذایی  هاي  جیره در ناتافوس و سافیزیم  هاي تجاري آنزیمات  اثرتعیین  آزمایش به منظور    این  

 ی آزمایش تیمارپنج تصادفی با طرح کاملاًیک در قالب  308س  رأقطعه جوجه از هیبرید تجاري       200 هاي گوشتی با استفاده از    جوجه

 سـبوس  جیره حاوي ،سبوس برنج  جیره حاوي    ،)شاهد(زمایشی شامل جیره بر پایه ذرت و سویا         آ جیرهپنج  . انجام شد   تکرار  چهار و

 مقدار سبوس . بودسافیزیم+  ناتافوس+  سبوس برنججیره حاوي  وسافیزیم آنزیم + سبوس برنج  جیره حاوي ،ناتافوسآنزیم + برنج 

هاي حاوي سبوس برنج جیرهنشان داد که نتایج  .بوددرصد  25 و 20 ،15 ترتیباي آغازین، رشد و پایانی بههها در دوره برنج در جیره

حـاوي  هـاي  افـزودن آنـزیم بـه جیـره    ). >05/0P( و آنزیم نسبت به جیره حاوي سبوس و بدون آنزیم به مقدار کمتري مصرف شدند  

 که افزودن آنزیم ناتافوس یا سافیزیم  نشان داد نتایج  ). >05/0P( ا افزایش داد  ارتفاع پرزهاي روده ر    و، میزان افزایش وزن      برنج سبوس

 ـو همچنین کل دوره  هاي آغازین، رشد و پایانی به ترتیب در دوره ،سبوس برنج  درصد   25 و   20،  15حاوي  هاي  به جیره  ر عملکـرد  ب

.اثر مثبت داردهاي گوشتی جوجه
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  مقدمه                                    

 میلیون هکتار از 150سالانه حدود  ،   فائو ياهطبق گزارش 

ایران بـا   یابد و   اختصاص می  کشت برنج    بهاراضی کشاورزي   

 بـرنج، از ایـن نظـر در رتبـه     سطح زیرکشت هزار هکتار  560

یکـی از محـصولات      ریز بـرنج     سبوس. )7 (قرار دارد یازدهم  

تبـدیل   در جریـان   کـه    کوبی است در کارخانجات شالی   فرعی

شامل پریکارپ، لایـه    شود و    می حاصلسفید  شلتوك به برنج    

محصول حاوي  این  . آلورون، جوانه و مقداري آندوسپرم است     

 ، درصد چربی خام   17 تا   11م،   درصد پروتئین خا   5/14 تا   12

 باشـد  می درصد فسفر    8/1 تا   6/1 و  درصد فیبر خام   13 تا   10

بوده و بـه عنـوان       به صورت فیتات  آن  فسفر  از    درصد 80که  

، 3( شودعامل محدودکننده رشد در پرندگان جوان شناخته می   

  .)13 و 5

 5/0 درصـد نـامحلول و   3/23(  فیبـر  مقـادیر زیـاد   وجود  

 اثـر منفـی بـر       بـرنج ریـز   سبوس  در    فیتات  و )درصد محلول 

 کـه   مغـذي جیـره دارد    مـواد   قابلیت دسترسی مواد معـدنی و       

 محـدود  راهاي غـذایی طیـور گوشـتی      استفاده از آن در جیره    

 15  هاي حاوي جیرهدر آنزیم زایلاناز با استفاده از . )6( کندمی

بهتـر  گوشـتی   هـاي   عملکرد جوجه   درصد سبوس برنج   20 تا

هـاي  آنزیم فیتاز به جیـره    استفاده از   مثبت   ریثأت. )10( دوشمی

 ).17(حاوي سبوس برنج نیز گزارش شده است 

 درآنـزیم فیتـاز میکروبـی       با اسـتفاده از      ،آزمایشیک  در  

 قابلیت و نیز درصد 20-45فسفر فیتات از جیره طیور استفاده 

فیتاز استفاده از . )15(شد بهتر هضم اسیدهاي آمینه و پروتئین   

 قابل ،ها جیره طیور علاوه بر بهبود افزایش وزن بدن جوجهدر

 نیـز  کلسیم و منیـزیم      ، روي ،ها اسیدآمینه ،دسترس بودن فسفر  

ثیر مثبـت بـر     أت ـعلاوه بـر    فیتاز  مصرف  ). 18 (باشدمیبیشتر  

افزایش وزن روزانه، ضریب تبـدیل غـذا، خاکـستر اسـتخوان            

در  ).26(یابـد    یافزایش م نیز   کلسیم و فسفر     ذخیرهساق پا و    

 ـ بررسیبا  آزمایشی   و ) ناتـافوس (افـزودن آنـزیم فیتـاز       ثیر  أ ت

 شد، گزارش هاي گوشتی به جیره جوجه  )آویزایم(آنزیم  مولتی

تیمار حاوي آنـزیم فیتـاز افـزایش وزن و ضـریب تبـدیل              که  

) فاقد هر دو نوع آنزیم    (شاهد   تیمارغذایی بهتري را نسبت به      

حـاوي   تیمار ،و همچنین ) آویزایم (آنزیمحاوي مولتی  تیمارو  

هـاي   در جوجـه   )آویـزایم  -ناتـافوس   (هر دو آنزیم تجـاري      

ــا ، دیگــراز طــرف ).21( ایجــاد نمــود گوشــتی   اســتفاده از ب

 دو آنزیم این  ی از   و فیتاز و تلفیق   ) زایلاناز(ناز  ا گلیک هايآنزیم

اخـتلاف   ، درصد گنـدم   57طیور گوشتی حاوي    هاي  جیرهدر  

 يهـا   افـزایش وزن و خـوراك مـصرفی جوجـه     داري در   معنی

افــزودن آنــزیم همچنــین،  . روزه مــشاهده نـشد 28 تــا هفـت 

 82حاوي   جیره   بهدو آنزیم   این  بتاگلوکاناز، فیتاز و تلفیقی از      

 ـ ،طیـور گوشـتی   در  درصد جـو      انـرژي   ري بـر محتـواي    یثأت

.)16(ها نداشت جوجهمتابولیسی ظاهري 

و زایلاناز به صورت     آنزیم فیتاز    مصرف ،آزمایشیک  در  

جیره طیور گوشتی بر پایه گنـدم  همرابه با یکدیگر در   مجزا و   

تیمار حاوي فیتاز افزایش وزن و ضـریب        که در   مشخص شد   

در  همچنین.  بود ر درصد بهت  9/2 و   5/17 به ترتیب    تبدیل غذا 

بـه ترتیـب    اثزایش وزن و ضریب تبدیل      تیمار حاوي زایلاناز    

 این دو آنزیم نسبت به مصرف اما بهتر بود درصد 9/4 و 5/16

در آزمـایش دیگـري   ). 24 (دار نبود جداگانه آنها معنی  استفاده  

 جیـره طیـور   درسـاکاریداز  آنزیم فیتاز و پلـی با استفاده از دو  

در تیمار  هرچند   مشخص شد    ، درصد گندم  55گوشتی حاوي   

 امـا  بـود بیـشتر   فیتاز خوراك مـصرفی و افـزایش وزن       حاوي

هر دو نوع آنزیم نسبت بـه اسـتفاده   هاي تیمار   جوجه عملکرد

  ).28 (بهتر بودمجزا از آنزیم فیتاز 

 ـبررسـی    ، حاضر پژوهشهدف از انجام     اسـتفاده از   ثیر  أت

در ) فیتاز(ناتافوس  و  ) کربوهیدراز( تجاري سافیزیم    هايآنزیم

 عملکـرد  سـبوس ریـز بـرنج بـر     مقادیر زیاد هاي حاوي   جیره

فولوژیـک روده   ورم خـونی و     يمتغیرهـا  ،هاي گوشتی جوجه

  .بودآنها کوچک 

  

  هامواد و روش

ــ ــزیمیثأت ــتفاده از آن ــافوس در ر اس ــافیزیم و نات ــاي س   ه

 قطعـه   200 ریز بـرنج بـا اسـتفاده از          هاي حاوي سبوس  جیره

در قالـب    308س  أجوجه گوشتی یک روزه هیبرید تجـاري ر       

 و  تکرارچهار و زمایشیآ  تصادفی با پنج تیمارطرح کاملاًیک 

ــه مــدت ،در هــر تکــرار پرنــده 10   .شــدبررســی  ،روز 42 ب

 صـفر تـا   ( آغازین   یدوره پرورش سه  براي   آزمایشی    هايجیره

 42 تـا  29( و پایـانی )  روزگـی 28 تـا    15( ، رشد ) روزگی 14

  احتیاجــات توصــیه شــده  حــداقل مطــابق بــا  ) روزگــی
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  تنظـیم  UFFDAافـزار   نـرم بـا اسـتفاده از      هاي گوشتی   جوجه

 .)14 ()1 جدول( ندشد

ــرهج ــا ی ــه ذرت و ســویا(شــاهد  – 1شــامل ه ــر پای   ،)ب

ــرنج  حــاوي - 2 ــبوس ب ــاوي  - 3 ،س ــرنج ح ــبوس ب +  س

حـاوي   - 5سـافیزیم و    + سبوس بـرنج    حاوي   - 4 ،ناتافوس

 مقدار سبوس برنج در . بودسافیزیم+  ناتافوس+  سبوس برنج

 20 ،15 ترتیـب هاي آغازین، رشد و پایانی، به   ها در دوره    جیره

ورده بـا   آ یـک فـر    XP500سـافیزیم   آنـزیم   . بـود درصد   25و  

باشد که بـا اسـتفاده از       می) IFP/g2800( زایلاناز   زیادفعالیت  

 آنزیم ناتافوس نیز از. شودمی تهیهتریکودرما لانگی براکیاتوم

 حـاوي   آنهـر گـرم     شـود و    تهیه مـی   اسپرژیلوس نیجر ارچ  ق

  .باشدمی  واحد فعال آنزیم فیتاز1000

  ،) روزگی1-14(هاي آغازین ها در دورهجیره) کیلوکالري در کیلوگرم(و انرژي قابل متابولیسم ترکیب شیمیایی ، ءاجزا - 1جدول 

) روزگی28-42(و پایانی )  روزگی14-28(رشد 
*

  

  

  آغازین

  ) روزگی14-1(

    

  رشد

) روزگی28-15(

  پایانی

  )%(خوراکی  مواد  ) روزگی42-28(

  تیمارها  شاهد  تیمارها  شاهد  تیمارها  شاهد

  48  5/75  5/48  4/69  48  6/63  ذرت

سبوس برنج
**

  -  15  -  20  -  25  

  2/19  2/21  24  9/25  2/30  5/31  کنجاله سویا 

  6/4  -  4  5/0  3  5/0  روغن سویا

  25/1  3/1  29/1  45/1  24/1  5/1  پودر صدف

  1/1  15/1  2/1  67/1  6/1  75/1  دي کلسیم فسفات

  25/0  25/0  3/0  35/0  3/0  3/0  نمک

یمکمل ویتامین
***

  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

مکمل معدنی
***

  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

  08/0  05/0  15/0  15/0  3/0  34/0  متیونین - دي ال

  02/0  05/0  06/0  08/0  01/0  01/0  لیزین  - ال

              )%(ترکیب شیمیایی 

  00/17  00/17  75/18  75/18  01/21  02/21  نپروتئی

  66/4  48/2  29/3  53/2  95/3  62/2  خام فیبر

  86/0  86/0  00/1  00/1  11/1  10/1  لیزین

  60/0  60/0  71/0  75/0  1  04/1  سیستئین + متیونین

  kcal/kg(  2950  2950  3000  3000  3050  3050( قابل متابولیسمانرژي 

*

.شد افزودههر تن جیره  در ناتافوس  گرم سافیزیم و یا500حاوي آنزیم، مقدار هاي براي تهیه جیره - 

**

 و  چربـی ،پـروتئین  درصد 5/8 و 4/13، 5/14 ترتیب بهو) 3(  کیلوکالري در کیلوگرم انرژي قابل متابولیسم      2750 مورد استفاده حاوي     سبوس برنج  - 

  . بودفیبر خام

***

 E، 2000 ویتـامین  گرممیلی D، 14400 ویتامین المللیبین واحد A، 72000 ویتامین المللیبین واحد 4400000 حاوي ویتامینی مکمل کیلوگرم هر - 

 نیاسین، گرممیلی 12160 پانتوتنیک، اسید گرممیلی 4896 ریبوفلاوین، گرممیلی 3000 تیامین، گرممیلی 612 کوبالامین، گرممیلی K، 640 ویتامین گرممیلی

 روي، گـرم  8/33 منگنز، گرم 5/64 حاوي معدنی مکمل کیلوگرم هر. باشدمی کلراید کولین گرم 260 و بیوتین گرممیلی 2000 پیریدوکسین، گرممیلی 612

  .باشد می سلنیوم گرم 8 و کبالت گرممیلی 190 ید، گرممیلی 640 مس، گرم 8 ،آهن گرم 100

3  هاي گوشتیبر عملکرد جوجه هاي حاوي سبوس برنجهاي تجاري ناتافوس و سافیزیم در جیرهتأثیرآنزیم: لمیان و همکارانعا



ها بـه صـورت هفتگـی       مصرف خوراك و وزن جوجه    

 بـه   تلفـات . محاسـبه گردیـد   غذا  گیري و ضریب تبدیل     اندازه

در . آوري و بعـد از تـوزین معـدوم گردیـد          طور روزانه جمع  

ــاي روز ــر دوره ه ــانی ه ــرورشپای ــنین (  پ  42 و 28، 14س

از و از هر تکرار یک پرنده به طور تصادفی انتخـاب           ) روزگی

هـا  سرم نمونه . گیري به عمل آمد   نها خون آناحیه سیاهرگ بال    

قال داده  سی انت  سی 5/2هاي  به میکروتیوب پس از جداسازي،    

 گیري میزان کلـسیم و فـسفر بـه آزمایـشگاه         براي اندازه  شد و 

 در دمـاي  ،انجـام آزمـایش  تا زمان هاي سرم  نمونه. ارسال شد 

  .ندنگهداري شدگراد   سانتیه درج-20

یک مرغ یا (  روزگی از هر تکرار دو پرنده42در سن 

. شدند ذبح ،پس از توزینی انتخاب و تصادفطور  به)خروس

قلب، کبد، سنگدان، روده باریک و وزن لاشه،   کشتار،پس از

 وزن نسبت بهگیري شد و وزن نسبی آنها اندازهچربی بطنی 

پنج سه قطعه گیري شد و طول روده اندازه. محاسبه شدزنده 

پس   جدا و ژوژنوم و ایلئوم از سه ناحیه دوازدهه،يمترسانتی

PAS1آمیزي با  تثبیت و رنگاز
کی آنها ، صفات مرفولوژی

براي این منظور قطعات روده با محلول بافر . )1( بررسی شد

 کنندهو براي یک ساعت در محلول تثبیتشد فسفات شسته 

قرار گرفت و سپس در ) الکل اتیلیک+  اسید استیک گلاشیال(

از هر نمونه یک . گردید درصد نگهداري 50 الکل اتیلیک

 ابعاد ،یزيآممتري جدا شد و پس از رنگقطعه یک سانتی

 40ی ینما به کمک میکروسکوپ و گراتیکول با بزرگپرزها

  آماريافزارنرما استفاده از حاصل بهاي داده. گیري شداندازه

SAS با نیز ها میانگین تجزیه و زیر مدل آماريبا  و مطابق

  ):18 (اي دانکن مقایسه شدهآزمون چنددامن

     Yijk = μ + Ti + rj + eijk  

1(  

 میانگین جامعه، μ مقدار هر مشاهده، Yijk ن رابطه،در ای

Ti ،اثر تیمار rj و  اثر تکرارeijkباشد خطاي آزمایش می.  

  

  نتایج

اثر تیمارهـاي آزمایـشی بـر عملکـرد         هاي مربوط به    داده

 رشـد و پایـانی و       ،هـاي آغـازین   هاي گوشتی در دوره   جوجه

ف مـصر .  شـده اسـت    ارائـه ) 2(همچنین کل دوره در جدول      

                                               
1 - Periodic Acid Schiff

هـاي رشـد، پایـانی و کـل دوره          در دوره جیره حاوي سبوس    

هـاي حـاوي    جیـره مصرف پرنـدگان از  ). >05/0P(  بود بیشتر

) آنهـا مجمـوع   ناتافوس، سافیزیم و یـا      ( سبوس برنج و آنزیم   

 بـود نسبت بـه جیـره حـاوي سـبوس و بـدون آنـزیم کمتـر                 

)05/0P<.(   افزایش وزن و ضریب    هاي پرورش،    دوره کلیهدر

نسبت  جیره حاوي سبوس و بدون آنزیم       تیمارپرندگان   تبدیل

 در کـل دوره ). >05/0P( بـدتر بـود  پرندگان تیمـار شـاهد   به  

و آنـزیم ناتـافوس و یـا        تیمـار   افزایش وزن پرنـدگان     تفاوت  

دار نبود نسبت به گروه شاهد معنی ترکیب ناتافوس و سافیزیم     

 دبیـشتر بـو   ذا  غ ـضـریب تبـدیل     مقـدار   هـا   گـروه این    در اما

)05/0P<.(  

در  قلب و چربـی محوطـه بطنـی          ،وزن نسبی کبد  تفاوت  

پرنـدگان  روده کوچـک     امـا  دار نبود مارهاي آزمایشی معنی  یت

نـسبت بـه    ) و بدون آنزیم  آنزیم  با  (حاوي سبوس برنج    تیمار  

در . )3جـدول   ( )>05/0P ( بود تر و بلندتر  سنگینگروه شاهد   

و طول روده بی سبوس، وزن نس و  آنزیم  حاوي  تیمار  پرندگان  

). >05/0P (آن کمتر بود

حاوي سبوس برنج و فاقد     تیمار  سنگدان پرندگان   درصد  

).>05/0P (بیشتر بودپرندگان تیمار شاهد نسبت به آنزیم 

، غلظت فسفر و کلسیم در خـون        پرورشر هر سه دوره     د

نـسبت   سافیزیم   + ناتافوس آنزیم ناتافوس و یا      تیمارپرندگان  

شاهد و یا جیره حاوي سبوس بـرنج بـدون          پرندگان جیره   به  

میـزان کلـسیم و فـسفر خـون در          ). >05/0P(بود  بیشتر  آنزیم  

 از   جداگانه دو آنزیم درمقایسه با استفاده    پرندگان تیمار حاوي    

  .)4جدول (بود بیشتر  آنها

 سـبوس   تیمـار پرندگان  هاي مختلف روده    پرزهاي بخش 

 کمتـر بـود    شـاهد     پرندگان تیمار   نسبت به  برنج و فاقد آنزیم،   

)05/0P<()   پرزهاي روده در پرندگان تیمار    ارتفاع  . )5جدول 

عمـق کریپـت در    )>05/0P( و آنزیم بیشتر بود    حاوي سبوس 

 و از این    بیشتر بود حاوي سبوس برنج    تیمار  دئودنوم پرندگان   

هـاي حـاوي ناتـافوس یـا         با پرندگان مربوط به جیـره      جهت،

 ، نـسبت ارتفـاع    رضـمن  د ).>05/0P(سافیزیم تفاوت داشـت     

عمق پرز در دئودنوم و ژژنـوم ایـن پرنـدگان کمتـر از سـایر                

  ).>05/0P(تیمارها بود 
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  مختلف پرورشهاي  در دوره گوشتیهايجوجهمصرف خوراك، افزایش وزن و ضریب تبدیل بر اثر تیمارهاي آزمایشی  - 2 لدوج

  

    

a-d
  .ها میانگینداستاندارخطاي  -  05/0P<(. SEM (دار استا حروف غیرمشابه معنیتفاوت ارقام بدر هر ستون،  – 

   روزگی42هاي گوشتی در سن ک جوجهول روده کوچط روده کوچک و ، سنگدان، قلب،اثر تیمارهاي آزمایشی بر وزن نسبی کبد - 3جدول 

  )مترسانتی(و طول روده کوچک  )% (هااندامچربی بطنی و وزن نسبی 

ها تیمار
  

طول روده روده   سنگدان   کبد   قلبچربی 

  73/2  53/0  08/2  شاهد
b

94/1  
c

15/3  
c

50/192  

  54/2  50/0  77/1  سبوس برنج
a

32/2  
a

33/5  
a

00/210  

  53/2  50/0  96/1  ناتافوس+  سبوس
ab

13/2  
b

46/4  
b

75/207  

  68/2  52/0  51/1  سافیزیم+ سبوس 
ab

13/2  
b

37/4  
b

70/208  

  51/2  48/0  80/1  سافیزیم+  ناتافوس+  سسبو
ab

14/2  
b

20/4  
b

75/203  

SEM50/0  04/0  30/0  16/0  51/0  51/6  

a-d
  .ها میانگیندخطاي استاندار -  05/0P<(. SEM (دار استبا حروف غیرمشابه معنی تفاوت ارقامدر هر ستون،  – 

  

  آغازین

  ) روزگی14-1(

  رشد

  ) روزگی28-14(

  یانیپا

  )روزگی 42-28(

  

  کل دوره

  ) روزگی42-1(

 هاتیمار
  

مصرف 

  خوراك

(g/d)  

افزایش 

  وزن

(g/d)  

 ضریب

  تبدیل

مصرف 

  خوراك

(g/d)  

 افزایش

  وزن

(g/d)  

ضریب 

  تبدیل

مصرف 

  خوراك

(g/d)  

 افزایش

  وزن

(g/d)  

  ضریب

  تبدیل

مصرف 

  خوراك

(g/d)  

 افزایش

  وزن

(g/d)  

  ضریب

  تبدیل

  2/36  شاهد
a

6/26
c

43/1  
c

1/93  
a

8/54  
c

69/1  
b

5/169  
a

8/66  
c

53/2  
c

5/97  
a

1/48  
c

02/2  

  9/36  سبوس برنج
d

6/22  
a

63/1  
a

99  
b

8/51  
a

91/1  
a

68/179  
c

7/62  
a

87/2  
a

9/104  
c

1/46  
a

27/2  

  4/36  ناتافوس+  سبوس
c

5/23  
b

55/1  
bc

7/95  
a

1/54
b

77/1  
a

1/175  
b

65  
bc

69/0  
b

1/102  
ab

4/47  
b

15/2  

  2/36  سافیزیم+ سبوس 
b

3/24  
bc

48/1  
bc

4/95  
ab

6/53  
b

78/1  
a

176  
bc

3/64  
b

75/2  
b

102  
b

1/47  
b

16/2  

  4/36  سافیزیم+  ناتافوس+  سبوس
bc

1/24  
b

51/1  
b

96  
ab

4/53  
b

8/1  
a

175  
ab

5/65  
bc

67/2  
b

8/101  
ab

4/47  
b

14/2  

SEM48/0  53/0  045/0  71/1  14/1  032/0  0/3  10/1  018/0  55/0  57/0  014/0  

5  هاي گوشتیبر عملکرد جوجه برنجهاي حاوي سبوس هاي تجاري ناتافوس و سافیزیم در جیرهتأثیرآنزیم: عالمیان و همکاران



  رشد و پایانی ،آغازین هايدر دوره هاي گوشتیسرم خون جوجه )لیترگرم در دسیییلم(اي آزمایشی بر غلظت فسفر و کلسیم اثر تیماره - 4جدول 

  پایانی  رشد  آغازین

هاتیمار
  

  کلسیم  فسفر  کلسیم  فسفر  کلسیم  فسفر

  شاهد
c

0/6  
b

0/7  
c

1/7  
d

2/7  
c 

5/7  
d

1/8  

  سبوس برنج
bc

2/5  
b

1/7  
d

6/6  
c 

4/7  
d

1/7  
c

8/9  

  ناتافوس+  سبوس
a

8/6  
a

9/8  
ab

6/8  
a

3/9  
ab

2/9  
a

9/10  

  سافیزیم+ سبوس 
ab

6/6  
a

5/8  
b

4/8  
b

5/8  
bc

6/8  
b

4/10  

  سافیزیم+  ناتافوس+  سبوس
a

0/7  
a

7/8  
a

8/8  
a

2/9  
a

4/9  
ab

7/10  

SEM29/0  30/0  14/0  13/0  33/0  23/0  

a-d
  .اه میانگیندخطاي استاندار:  05/0P<(. SEM (دار استتفاوت ارقام با حروف غیرمشابه معنیدر هر ستون،  – 

    

  )روزگی 42(هاي گوشتی هاي مختلف روده کوچک جوجهدر بخش) رمیکرومت(کریپت ابعاد پرزها و عمق  - 5 دولج

  

a-d
  .ها میانگیندخطاي استاندار -  05/0P<(. SEM (دار استقام با حروف غیرمشابه معنیتفاوت اردر هر ستون،  – 

  

  بحث

  و اك مـصرفی  خـور وس بـرنج    بس ـدر تیمارهاي حـاوي     

 امـا بـا اسـتفاده از        بیشتر و رشد کمتر بـود     غذا  ضریب تبدیل   

متعـادل  سافیزیم و یا ترکیب آنهـا، عـلاوه بـر      ،  آنزیم ناتافوس 

غـذایی  رفی، افزایش وزن و ضریب تبـدیل        اك مص شدن خور 

 در اثـر  میزان فیبر جیـره      زیاد شدن که  آید  به نظر می  . بهتر بود 

 عبـور مـواد     سـرعت  افـزایش    سـبب سبوس برنج،   استفاده از   

 شده اسـت  زیاد  رف خوراك توسط پرنده     مصگوارشی شده و    

)13.(  

 زیـاد شـدن   در  ایی  ذغ جیره   درآنزیم  استفاده از   اثر مثبت   

 مـواد مغـذي     قابـل دسـترس بـودن     بل متابولیـسم و     انرژي قا 

 بهبود رشد و ضریب تبدیل      ،بنابراین). 27(گزارش شده است    

هـاي  هاي ناتافوس و سافیزیم در جیـره  آنزیم استفاده از با  غذا  

زمایش اخیر با آنتایج . باشدحاوي سبوس برنج قابل توجیه می

  ایلئوم    ژژنوم    دئودنوم

هاتیمار
  

  عمق :رتفاعا  عرض  ارتفاع  عمق  عمق :ارتفاع  عرض  ارتفاع  عمق  عمق :ارتفاع  عرض  ارتفاع  عمق

  شاهد
ab

0/175  
a

0/1540  0/880  
a

8/8  6/166  
a

0/1040  6/896  
a

2/6  3/153  
a

6/811  6/896  1/5  

  سبوس برنج
a 

6/181  
c

8/1343  3/868  
b

4/7  6/156  
b

6/906  0/885  
b

7/5  6/146  
b

0/705  3/718  8/4  

  ناتافوس+  سبوس
b

 3/163  
b

3/1413  0/970  
a

6/8  3/168  
a

0/1030  6/861  
a

1/6  0/160  
ab

6/781  0/840  8/4  

  سافیزیم+ سبوس 
b

3/168  
b

0/1440  3/963  
a

5/8  3/163  
a

0/995  3/798  
a

0/6  3/153  
ab

0/760  6/791  9/4  

  سافیزیم+  ناتافوس+  سبوس
ab

0/175  
a

0/1530  0/965  
a

1/8  6/166  
a

0/1035  0/895  
a

2/6  6/156  
ab

0/770  6/726  9/4  

SEM56/8  24/39  07/65  26/0  89/6  11/34  14/59  12/0  04/10  52/33  71/99  17/0  
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ــزارش ــاي گ ــر در ه ــورد دیگ ــم ــأت ــا  ثیر مثب ــا ی ت فیتازه

-بر بهبود عملکرد جوجه    استفاده توأم آنها  کوسیدازها و یا    گلو

در کـل دوره     .)27 و   13،  12،  11 ( دارد مطابقتهاي گوشتی   

 آنـزیم ناتـافوس  تیمـار  رندگان پعملکرد   مشابه بودن ،پرورش

 فیتات بـه    کهدهد   نشان می  ،آن با سافیزیم  مخلوط  و یا   ) فیتاز(

 مهـم امل  وع از   یکی ،اي در سبوس برنج   ضدتغذیهماده  عنوان  

باشد زیرا که این ماده در تغذیه طیور می  استفاده از   محدودیت  

هـاي  نزیم ناتافوس عملکردي مشابه جیره    آبا تجزیه آن توسط     

گزارش شده است که آنـزیم       .سویا حاصل شده است    - ذرت

فیتاز علاوه بر زادسازي فسفر، موجب اسـتفاده بهتـر از سـایر            

هـا نیـز   هـا و کربوهیـدرات  ئینترکیبات مغذي جیره نظیر پروت  

 نتایج بیانگر اثرات مثبـت سـافیزیم        ،با این حال  ). 11( شودمی

در بهبود عملکرد پرندگانی که در جیـره خـود سـبوس بـرنج            

عـدم تـأثیر مـورد انتظـار آنـزیم          . باشددریافت نمودند نیز می   

 مربوط به ترکیـب  سافیزیم و یا ترکیب آن با ناتافوس، احتمالاً     

-اي موجود در سبوس بـرنج مـی       یدهاي غیرنشاسته ساکارپلی

اي موجود  ساکاریدهاي غیرنشاسته اي از پلی  بخش عمده . باشد

باشند و شـکل محلـول      در سبوس برنج، به شکل نامحلول می      

  درصد در مقابـل    3/23( آنها در این ماده خوراکی بسیار اندك      

تجزیـه   هـاي تجـاري در    تکربوهیدرا). 6( است) درصد 5/0

اي یهذاي محلول که اثرات ضـدتغ     کاریدهاي غیرنشاسته ساپلی

 این نکته را نیز باید درنظـر        .)4( باشندمد می آ بسیار کار  ،دارند

داشت که در آزمایش اخیر، سطح سبوس برنج در جیره در هر 

 لذا باتوجه بـه نکتـه مـذکور،         ،دوره پرورشی افزایش داده شد    

  . باشدهاي مورد استفاده قابل توجه میاثرات آنزیم

 روده   و طـول   وزننیـز   وزن سـنگدان و     در این آزمایش،    

 آنـزیم   بـدون  حاوي سـبوس بـرنج       در پرندگان تیمار  کوچک  

فیبـر در جیـره موجـب       رسد زیاد بـودن     به نظر می  . بیشتر بود 

تر شـدن آن    نتیجه بزرگ یت فیزیکی سنگدان و در    افزایش فعال 

بـودن  کـم   وجود فیبر و یا اسید فایتیک بـه دلیـل           . شده است 

ویسکوزیته در مواد گوارشی    افزایش   همچنین  و قابلیت هضم 

 آنهـا   فعالیت میتوزي افزایش   باعث انبساط مجاري گوارشی و    

 اسـتفاده از  کاهش وزن و یا طـول روده در اثـر           ). 2(شوند  می

   ).22(  داردمطابقت ها گزارشسایر جیره در درآنزیم 

تـافوس بـه    ناتیمار حاوي   افزایش فسفر سرم در پرندگان      

 فسفر باند شـده بـه        شدن و آزاد دلیل افزایش هیدرولیز فیتات     

دهد که دخیره فـسفر در بـدن      گزارشات نشان می  . باشدمیآن  

گنـدم و   درصد   20هاي حاوي   با جیره تغذیه شده    يهاجوجه

در تحقیـق   ). 8( بیشتر است  نسبت به تیمار شاهد      ،آنزیم فیتاز 

دو آنزیم ناتافوس موع تیمار مج يهاجوجهسرم  فسفر   ،حاضر

سـافیزیم  بـا مـصرف    احتمـالاً . بیشترین مقدار بـود و سافیزیم   

  در   آزاد شـده و    ندوسـپرم  دیواره سلولی آ   هاي متصل به  فیتات

 هـضم موجـب افـزایش     اند که   گرفتهدسترس آنزیم فیتاز قرار     

تیمـار  در پرنـدگان    افزایش کلسیم خون    ). 20(  شده است  هاآن

بـه دلیـل تجزیـه      توانـد   مـی ) اتـافوس به ویژه ن  (آنزیم  حاوي  

کلسیم  -  فیتات  نامحلول کمپلکس  تشکیل ک و عدم  ییتااسیدف

-ات نشان مـی   گزارش. و درنهایت افزایش جذب کلسیم باشد     

هـاي گوشـتی کـه       جیره جوجه  درفیتاز   دهد که با استفاده از      

 یافـت ، کلسیم سرم خـون افـزایش        آن کافی نبوده است   فسفر  

)12.(  

 جیره بر ارتفاع پرزها     در آنزیم   استفاده از  ،در این آزمایش  

عمق کریپـت   : و نسبت ارتفاع پرز   هاي مختلف روده    در بخش 

بـا  رسـد کـه     به نظر می  . اثر مثبت داشت  در دئودنوم و ژژنوم     

  و  آرابینوزایلان ،سلولز( ترهاي بزرگ ولکولم آنزیم   استفاده از 

  شکـسته تـر تر و قابـل هـضم     هاي کوچک به مولکول ) گلوکان

ی که باعث افزایش ویسکوزیته     ی پیوندها  از ایجاد  شده درنتیجه 

 اثـر   ،به این ترتیب  . شودگردند، ممانعت می  میدر داخل روده    

. یابـد کـاهش مـی   منفی و مخرب ویسکوزیته بـر بافـت روده          

 گندم همراه با حاويجیره  با  تغذیه   که   دهدها نشان می  بررسی

و ترکیـب آن    ) اگلوکانـاز زایلاناز و بت  ( گلکوسیداز   ،آنزیم فیتاز 

 یابدهاي گوشتی افزایش می   و ارتفاع پرزهاي روده در جوجه     د

  فلـور  درحقیقـت کـاهش    ).23( کندتغییر نمی  غدد کریپت    اما

میکروبی مضر در روده باریک یکی از دلایل افزایش ارتفاع و           

).25(باشد عمق کریپت می: نسبت ارتفاع

آن در  داخـل    با جـذب مـواد در      روده کوچک ارتفاع پرز   

هرچـه ارتفـاع پرزهـا بیـشتر و شـکل آنهـا            ). 3 (ارتباط است 

  هـاي بیـشتر در آنهـا    دلیـل وجـود آنتروسـیت      ،تر باشد مسطح

 ).9(دهـد   افـزایش مـی  باشد که توانایی جـذب را در آنهـا   می

هاي روده  یرات مورفولوژیکی ایجاد شده در بافت     ی تغ ،بنابراین

علاوه بر  ) رتفاع پرزها افزایش عمق کریپت و کاهش ا     (باریک  

افزایش انرژي موردنیـاز بـراي نوسـازي بافـت روده موجـب             

 سبوس برنج شده    تیمارکاهش سطح جذب در روده پرندگان       
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تغییرات مـذکور در میـزان جـذب مـواد مغـذي و             . )4( است

اثرات . شودمی کاهش عملکرد پرندگان     سببانرژي نگهداري   

هـاي   جیـره  درسافیزیم  هاي ناتافوس و     آنزیم استفاده از مثبت  

در تجزیه مواد ضدمغذي موجود در جیره، حاوي سبوس برنج 

علاوه بر بهبـود شـرایط داخـل روده موجـب بهبـود صـفات               

پرنـدگان   مورفولوژیکی بافت روده و متعاقب آن عملکرد بهتر    

.شده است

 اسـتفاده از  کـه   نـشان داد     پژوهش حاضر نتایج حاصل از    

 25 و 20، 15حـاوي  هـاي   جیرهردآنزیم ناتافوس یا سافیزیم     

  هاي آغـازین، رشـد و      به ترتیب در دوره    ،سبوس برنج درصد  
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Effect of Natafous and Safizyme in rice bran based rations of broilers

M. A. Alamian 1, A. A. Khadem 2 and S. D. Sharifi 3*

  

(E-mail: sdsharifi@ut.ac.ir)

Abstract  

  

The effects of phytase and glycosidase supplementation to diets containing rice bran on broiler 

performance were investigated by using 200 day old (308 Ross) broiler chicks in a completely 

randomized design with five treatments and four replicates. The five dietary treatments were as: 

corn-soybean meal based diet; diet containing rice bran; diet containing rice bran supplemented 

with Natafous; diet containing rice bran supplemented with Safizyme, and diet containing rice bran 

supplemented with Natafous and Safizyme. The dietary levels of rice bran were 15, 20 and 25

percent for the starting, growing and finishing diets, respectively. Birds fed on rice bran + enzyme

added diets consumed less feed (P< 0.05) than those fed on unsupplemented rice bran contained 

diets. The enzyme addition to rice bran containing diets improved the villi length and weight gain of 

birds at different rearing periods (P< 0.05). In conclusion, results showed that the Natafous or 

Safizyme supplementation in diets could improve the performance of broiler chicks when rice bran 

was used at a level of 15, 20 and 25 percent in starter, grower and finisher diets, respectively.

Keywords: Broiler, Intestinal morphology, Natafous, Performance, Rice bran, Safizyme
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تأثیرآنزیم​هاي تجاري ناتافوس و سافیزیم در جیره​های حاوی سبوس برنج

بر عملکرد جوجه​های گوشتی


محمدرضا عالمیان 1، علی اکبر خادم 2 و سید داود شریفی 3*
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چکیده

این آزمایش به منظور تعيين اثرات آنزیم​هاي تجاري ناتافوس و سافیزیم در جیره​های غذايي حاوی سبوس برنج بر عملکرد جوجه​های گوشتی با استفاده از 200 قطعه جوجه از هیبرید تجاری رأس 308 در قالب يك طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار آزمايشي و چهار تکرار انجام شد. پنج جیره آزمایشی شامل جیره بر پایه ذرت و سویا (شاهد)، جیره حاوی سبوس برنج، جیره حاوی سبوس برنج + آنزيم ناتافوس، جیره حاوی سبوس برنج + آنزيم سافیزیم و جیره حاوی سبوس برنج + ناتافوس + سافیزیم بود. مقدار سبوس برنج در جيره‌ها در دوره​های آغازین، رشد و پایانی به​ترتیب 15، 20 و 25 درصد بود. نتايج نشان داد که جیره​های حاوی سبوس برنج و آنزیم نسبت به جیره حاوی سبوس و بدون آنزیم به مقدار کمتری مصرف شدند (05/0P<). افزودن آنزیم به جیره​های حاوی سبوس برنج، میزان افزایش وزن و ارتفاع پرزهای روده را افزایش داد (05/0P<). نتایج نشان داد که افزودن آنزیم ناتافوس یا سافیزیم به جیره​های حاوی 15، 20 و 25 درصد سبوس برنج، به ترتیب در دوره​های آغازین، رشد و پایانی و همچنین کل دوره بر عملکرد جوجه​های گوشتی اثر مثبت دارد.

کلمات کلیدی: آنزیم ناتافوس، آنزیم سافیزیم، جوجه گوشتی، سبوس برنج، عملکرد، مورفولوژی روده
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                                    مقدمه


طبق گزارش​های فائو، سالانه حدود 150 میلیون هکتار از اراضی کشاورزی به کشت برنج اختصاص می​یابد و ایران با 560 هزار هکتار سطح زیرکشت برنج، از این نظر در رتبه یازدهم قرار دارد (7). سبوس ریز برنج یکی از محصولات فرعی در کارخانجات شالی​کوبی است که در جریان تبدیل شلتوک به برنج سفید حاصل می​شود و شامل پريكارپ، لايه آلورون، جوانه و مقداري آندوسپرم است. این محصول حاوي 12 تا 5/14 درصد پروتئين خام، 11 تا 17 درصد چربي خام، 10 تا 13 درصد فيبر خام و 6/1 تا 8/1 درصد فسفر مي‌باشد که 80 درصد از فسفر آن به صورت فيتات بوده و به عنوان عامل محدودکننده رشد در پرندگان جوان شناخته می​شود (3، 5 و 13).

وجود مقادیر زیاد فيبر (3/23 درصد نامحلول و 5/0 درصد محلول) و فیتات در سبوس ریز برنج اثر منفی بر قابليت دسترسي مواد معدني و مواد مغذی جیره دارد که استفاده از آن در جیره​های غذایی طیور گوشتی را محدود می​کند (6). با استفاده از آنزيم زايلاناز در جيره‌هاي حاوي 15 تا 20 درصد سبوس برنج عملكرد جوجه​های گوشتي بهتر می​شود (10). تأثیر مثبت استفاده از آنزیم فیتاز به جیره​های حاوی سبوس برنج نیز گزارش شده است (17). 

در یک آزمایش، با استفاده از آنزيم فيتاز ميكروبي در جيره طيور استفاده از فسفر فيتات 45-20 درصد و نیز قابليت هضم اسيدهاي آمينه و پروتئين بهتر شد (15). استفاده از فيتاز در جيره طيور علاوه بر بهبود افزايش وزن بدن جوجه​ها، قابل دسترس بودن فسفر، اسيدآمينه​ها، روي، كلسيم و منيزيم نیز بيشتر می​باشد (18). مصرف فيتاز علاوه بر تأثير مثبت بر افزايش وزن روزانه، ضريب تبديل غذا، خاكستر استخوان ساق پا و ذخیره كلسيم و فسفر نیز افزايش مي‌یابد (26). در آزمایشی با بررسي تأثیر افزودن آنزيم فيتاز (ناتافوس) و مولتي​آنزيم (آويزايم) به جیره جوجه​های گوشتی، گزارش شد که تيمار حاوي آنزيم فيتاز افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي بهتري را نسبت به تیمار شاهد (فاقد هر دو نوع آنزيم) و تیمار حاوي مولتي​آنزيم (آويزايم) و همچنين، تیمار حاوي هر دو آنزيم تجاري (ناتافوس - آويزايم) در جوجه​های گوشتی ایجاد نمود (21). از طرف دیگر، با استفاده از
آنزيم​های گليكاناز (زايلاناز) و فيتاز و تلفيقی از این دو آنزيم در جيره​های طيور گوشتي حاوي 57 درصد گندم، اختلاف معني‌داري در افزايش وزن و خوراك مصرفي جوجه‌های هفت تا 28 روزه مشاهده نشد. همچنین، افزودن آنزيم بتاگلوكاناز، فيتاز و تلفيقي از این دو آنزيم به جيره حاوي 82 درصد جو در طيور گوشتي، تأثيری بر محتوای انرژي متابوليسي ظاهري جوجه​ها نداشت (16).

در یک آزمایش، مصرف آنزیم فیتاز و زایلاناز به صورت مجزا و همرابه با یکدیگر در جیره طیور گوشتی بر پایه گندم مشخص شد که در تیمار حاوی فیتاز افزایش وزن و ضریب تبدیل غذا به ترتیب 5/17 و 9/2 درصد بهتر بود. همچنین در تیمار حاوی زایلاناز اثزایش وزن و ضریب تبدیل به ترتیب 5/16 و 9/4 درصد بهتر بود اما مصرف این دو آنزیم نسبت به استفاده جداگانه آنها معنی​دار نبود (24). در آزمایش دیگری با استفاده از دو آنزیم فیتاز و پلی​ساکاریداز در جیره طیور گوشتی حاوی 55 درصد گندم، مشخص شد هرچند در تیمار حاوی فیتاز خوراک مصرفی و افزایش وزن بیشتر بود اما عملکرد جوجه​های تیمار هر دو نوع آنزیم نسبت به استفاده مجزا از آنزیم فیتاز بهتر بود (28).


هدف از انجام پژوهش حاضر، بررسی تأثیر استفاده از آنزیم​های تجاری سافیزیم (کربوهیدراز) و ناتافوس (فیتاز) در جیره​های حاوی مقادیر زیاد سبوس ریز برنج بر عملکرد جوجه​های گوشتی، متغیرهای خونی و مورفولوژیک روده کوچک آنها بود.

مواد و روش​ها

تأثیر استفاده از آنزیم​های سافیزیم و ناتافوس در
جیره​های حاوی سبوس ریز برنج با استفاده از 200 قطعه جوجه گوشتی یک روزه هیبرید تجاری رأس 308 در قالب يك طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار آزمايشي و چهار تکرار و 10 پرنده در هر تكرار، به مدت 42 روز، بررسی شد.
جيره​های‌ آزمايشي براي سه دوره پرورشی آغازين (صفر تا 14 روزگي)، رشد (15 تا 28 روزگي) و پایانی (29 تا 42 روزگی) مطابق با حداقل احتياجات توصيه شده
جوجه​های گوشتی با استفاده از نرم​افزار UFFDA تنظيم شدند (جدول 1) (14). 

جیره​ها شامل 1 – شاهد (بر پایه ذرت و سویا)،
2 -  حاوی سبوس برنج، 3 - حاوی  سبوس برنج + ناتافوس، 4 - حاوی سبوس برنج + سافیزیم و 5 - حاوی سبوس برنج + ناتافوس + سافیزیم بود. مقدار سبوس برنج در جيره‌ها در دوره​های آغازین، رشد و پایانی، به​ترتیب 15، 20 و 25 درصد بود. آنزیم سافیزیم XP500 یک فرآورده با فعالیت زیاد زایلاناز (IFP/g2800) می​باشد که با استفاده از تریکودرما لانگی براکیاتوم تهیه می​شود. آنزیم ناتافوس نيز از قارچ اسپرژیلوس نیجر تهیه می​شود و هر گرم آن حاوی ۱۰۰۰ واحد فعال آنزیم فیتاز می​باشد.


جدول 1 - اجزاء، ترکیب شیمیایی و انرژی قابل متابولیسم (کیلوکالری در کیلوگرم) جیره​ها در دوره​های آغازین (14-1 روزگی)،

رشد (28-14 روزگی) و پایانی (42-28 روزگی)*

		مواد خوراکی (%)

		آغازین

(14-1 روزگی)

		

		

		رشد

(28-15 روزگی)

		

		پایانی

(42-28 روزگی)



		

		شاهد

		تیمارها

		شاهد

		تیمارها

		شاهد

		تیمارها



		ذرت

		6/63

		48

		4/69

		5/48

		5/75

		48



		سبوس برنج**

		-

		15

		-

		20

		-

		25



		كنجاله سويا 

		5/31

		2/30

		9/25

		24

		2/21

		2/19



		روغن سويا

		5/0

		3

		5/0

		4

		-

		6/4



		پودر صدف

		5/1

		24/1

		45/1

		29/1

		3/1

		25/1



		دي كلسيم فسفات

		75/1

		6/1

		67/1

		2/1

		15/1

		1/1



		نمك

		3/0

		3/0

		35/0

		3/0

		25/0

		25/0



		مكمل ويتامينی***

		25/0

		25/0

		25/0

		25/0

		25/0

		25/0



		مكمل معدني***

		25/0

		25/0

		25/0

		25/0

		25/0

		25/0



		دی ال - متيونين

		34/0

		3/0

		15/0

		15/0

		05/0

		08/0



		ال - ليزين 

		01/0

		01/0

		08/0

		06/0

		05/0

		02/0



		ترکیب شیمیایی (%)

		

		

		

		

		

		



		پروتئين

		02/21

		01/21

		75/18

		75/18

		00/17

		00/17



		فيبر خام

		62/2

		95/3

		53/2

		29/3

		48/2

		66/4



		ليزين

		10/1

		11/1

		00/1

		00/1

		86/0

		86/0



		متيونين + سیستئین

		04/1

		1

		75/0

		71/0

		60/0

		60/0



		انرژي قابل متابولیسم (kcal/kg)

		2950

		2950

		3000

		3000

		3050

		3050





* - برای تهیه جیره​های حاوی آنزیم، مقدار 500 گرم سافیزیم و یا ناتافوس در هر تن جیره افزوده شد.

** - سبوس برنج مورد استفاده حاوی 2750 کیلوکالری در کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم (3) و به​ترتیب 5/14، 4/13 و 5/8 درصد پروتئین، چربی و فیبر خام بود.


*** - هر كيلوگرم مكمل ويتاميني حاوي 4400000 واحد بين​المللي ويتامين A، 72000 واحد بين​المللي ويتامين D، 14400 ميلي‌گرم ويتامين E، 2000 ميلي‌گرم ويتامين K، 640 ميلي‌گرم كوبالامين، 612 ميلي​گرم تيامين، 3000 ميلي‌گرم ريبوفلاوين، 4896 ميلي‌گرم اسيد پانتوتنيك، 12160 ميلي‌گرم نياسين، 612 ميلي‌گرم پيريدوكسين، 2000 ميلي‌گرم بيوتين و 260 گرم كولين كلرايد مي​باشد. هر كيلوگرم مكمل معدني حاوي 5/64 گرم منگنز، 8/33 گرم روي، 100 گرم آهن‌، 8 گرم مس، 640 ميلي‌گرم يد، 190 ميلي‌گرم كبالت و 8 گرم سلنيوم مي‏باشد.


مصرف خوراک و وزن جوجه​ها به صورت هفتگی اندازه​گیری و ضریب تبدیل غذا محاسبه گردید. تلفات به طور روزانه جمع​آوری و بعد از توزین معدوم گردید. در روزهای پایانی هر دوره پرورش (سنین 14، 28 و 42 روزگی) از هر تکرار یک پرنده به طور تصادفی انتخاب و از ناحيه سياهرگ بال آنها خون​گیری به عمل آمد. سرم نمونه​ها پس از جداسازی، به ميكروتيوب​هاي 5/2 سي​سي انتقال داده شد و برای اندازه​گیری میزان کلسیم و فسفر به آزمایشگاه  ارسال شد. نمونه​های سرم تا زمان انجام آزمايش، در دماي 20- درجه سانتي‌گراد نگهداری شدند.

در سن 42 روزگی از هر تکرار دو پرنده (يك مرغ يا خروس) به​طور تصادفی انتخاب و پس از توزين، ذبح شدند. پس از کشتار، وزن لاشه، قلب، كبد، سنگدان، روده باريك و چربي بطني اندازه​گیری شد و وزن نسبی آنها نسبت به وزن زنده محاسبه شد. طول روده اندازه​گیری شد و سه قطعه پنج سانتی​متری از سه ناحیه دوازدهه، ژوژنوم و ايلئوم جدا و پس از تثبیت و رنگ​آمیزی با PAS
، صفات مرفولوژیکی آنها بررسی شد (1). برای این منظور قطعات روده با محلول بافر فسفات شسته شد و برای یک ساعت در محلول تثبیت​کننده (اسید استیک گلاشیال + الکل اتیلیک) قرار گرفت و سپس در الکل اتیلیک 50 درصد نگهداری گرديد. از هر نمونه یک قطعه یک سانتی​متری جدا شد و پس از رنگ​آمیزی، ابعاد پرزها به کمک میکروسکوپ و گراتیکول با بزرگ​نمایی 40 اندازه​گیری شد. داده​هاي حاصل با استفاده از نرم​افزار آماری SAS و مطابق با مدل آماري زیر تجزيه و ميانگين​ها نيز با آزمون چنددامنه​اي دانکن مقايسه شد (18):

     Yijk = μ + Ti + rj + eijk

1)


در این رابطه، Yijk مقدار هر مشاهده، μ ميانگين جامعه، Ti اثر تیمار، rj اثر تکرار و eijk خطاي آزمایش می​باشد.


نتایج

داده​های مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد جوجه​های گوشتی در دوره​های آغازین، رشد و پایانی و همچنین کل دوره در جدول (2) ارائه شده است. مصرف جیره حاوی سبوس در دوره​های رشد، پایانی و کل دوره بیشتر بود (05/0P<). مصرف پرندگان از جیره​های حاوی سبوس برنج و آنزیم (ناتافوس، سافیزیم و یا مجموع آنها) نسبت به جیره حاوی سبوس و بدون آنزیم کمتر بود (05/0P<). در کلیه دوره​های پرورش، افزایش وزن و ضریب تبدیل پرندگان تیمار جیره حاوی سبوس و بدون آنزیم نسبت به پرندگان تیمار شاهد بدتر بود (05/0P<). در کل دوره تفاوت افزایش وزن پرندگان تیمار و آنزیم ناتافوس و یا ترکیب ناتافوس و سافیزیم نسبت به گروه شاهد معنی​دار نبود اما در این گروه​ها مقدار ضریب تبدیل غذا بیشتر بود (05/0P<).

تفاوت وزن نسبی کبد، قلب و چربی محوطه بطنی در تیمارهای آزمایشی معنی​دار نبود اما روده کوچک پرندگان تیمار حاوی سبوس برنج (با آنزیم و بدون آنزیم) نسبت به گروه شاهد سنگین​تر و بلندتر بود (05/0P<) (جدول 3). در پرندگان تیمار حاوی آنزیم و سبوس، وزن نسبی روده و طول آن کمتر بود (05/0P<). 

درصد سنگدان پرندگان تیمار حاوی سبوس برنج و فاقد آنزیم نسبت به پرندگان تیمار شاهد بیشتر بود (05/0P<).

در هر سه دوره پرورش، غلظت فسفر و کلسیم در خون پرندگان تیمار آنزیم ناتافوس و یا ناتافوس + سافیزیم نسبت به پرندگان جیره شاهد و یا جیره حاوی سبوس برنج بدون آنزیم بیشتر بود (05/0P<). میزان کلسیم و فسفر خون در پرندگان تیمار حاوی دو آنزیم درمقایسه با استفاده جداگانه از آنها بیشتر بود (جدول 4).


پرزهای بخش​های مختلف روده پرندگان تیمار سبوس برنج و فاقد آنزیم، نسبت به پرندگان تیمار شاهد کمتر بود (05/0P<) (جدول 5). ارتفاع پرزهای روده در پرندگان تیمار حاوی سبوس و آنزیم بیشتر بود (05/0P<) عمق کریپت در دئودنوم پرندگان تیمار حاوی سبوس برنج بیشتر بود و از این جهت، با پرندگان مربوط به جیره​های حاوی ناتافوس یا سافیزیم تفاوت داشت (05/0P<). درضمن نسبت ارتفاع، عمق پرز در دئودنوم و ژژنوم این پرندگان کمتر از سایر تیمارها بود (05/0P<).




جدول 2 - اثر تیمارهای آزمایشی بر مصرف خوراک، افزایش وزن و ضریب تبدیل جوجه​های گوشتي در دوره​های مختلف پرورش

		تیمارها 

		آغازین

(14-1 روزگی)

		

		رشد

(28-14 روزگی)

		

		پایانی

(42-28 روزگی)

		

		کل دوره

(42-1 روزگی)



		

		مصرف خوراک

(g/d)

		افزایش وزن

(g/d)

		ضریب تبدیل

		مصرف خوراک


(g/d)

		افزایش وزن

(g/d)

		ضریب تبدیل

		مصرف خوراک


(g/d)

		افزایش وزن

(g/d)

		ضریب

تبدیل

		مصرف خوراک


(g/d)

		افزایش وزن

(g/d)

		ضریب

تبدیل



		شاهد

		2/36

		a6/26

		c43/1

		c1/93

		a8/54

		c69/1

		b5/169

		a8/66

		c53/2

		c5/97

		a1/48

		c02/2



		سبوس برنج

		9/36

		d6/22

		a63/1

		a99

		b8/51

		a91/1

		a68/179

		c7/62

		a87/2

		a9/104

		c1/46

		a27/2



		سبوس + ناتافوس

		4/36

		c5/23

		b55/1

		bc7/95

		a1/54

		b77/1

		a1/175

		b65

		bc69/0

		b1/102

		ab4/47

		b15/2



		سبوس + سافیزیم

		2/36

		b3/24

		bc48/1

		bc4/95

		ab6/53

		b78/1

		a176

		bc3/64

		b75/2

		b102

		b1/47

		b16/2



		سبوس + ناتافوس + سافیزیم

		4/36

		bc1/24

		b51/1

		b96

		ab4/53

		b8/1

		a175

		ab5/65

		bc67/2

		b8/101

		ab4/47

		b14/2



		ٍُSEM

		48/0

		53/0

		045/0

		71/1

		14/1

		032/0

		0/3

		10/1

		018/0

		55/0

		57/0

		014/0





		






a-d – در هر ستون، تفاوت ارقام با حروف غیرمشابه معنی​دار است (05/0P<). SEM - خطای استاندارد میانگین​ها.


جدول 3 - اثر تیمارهای آزمایشی بر وزن نسبی کبد، قلب، سنگدان، روده کوچک و طول روده کوچک جوجه​های گوشتی در سن 42 روزگی


		تیمارها 

		وزن نسبی چربی بطنی و اندام​ها (%) و طول روده کوچک (سانتی​متر)



		

		چربی بطنی 

		قلب

		کبد 

		سنگدان 

		روده کوچک 

		طول روده کوچک 



		شاهد

		08/2

		53/0

		73/2

		b94/1

		c15/3

		c50/192



		سبوس برنج

		77/1

		50/0

		54/2

		a32/2

		a33/5

		a00/210



		سبوس + ناتافوس

		96/1

		50/0

		53/2

		ab13/2

		b46/4

		b75/207



		سبوس + سافیزیم

		51/1

		52/0

		68/2

		ab13/2

		b37/4

		b70/208



		سبوس + ناتافوس + سافیزیم

		80/1

		48/0

		51/2

		ab14/2

		b20/4

		b75/203



		SEM

		50/0

		04/0

		30/0

		16/0

		51/0

		51/6





a-d – در هر ستون، تفاوت ارقام با حروف غیرمشابه معنی​دار است (05/0P<). SEM - خطای استاندارد میانگین​ها.

جدول 4 - اثر تیمارهای آزمایشی بر غلظت فسفر و کلسیم (میلی​گرم در دسی​لیتر) سرم خون جوجه​های گوشتی در دوره​های آغازین، رشد و پایانی

		تیمارها

		آغازین

		

		رشد

		پایانی



		

		فسفر

		کلسیم

		فسفر

		کلسیم

		فسفر

		کلسیم



		شاهد

		c0/6

		b0/7

		c1/7

		d2/7

		c 5/7

		d1/8



		سبوس برنج

		bc2/5

		b1/7

		d6/6

		c 4/7

		d1/7

		c8/9



		سبوس + ناتافوس

		a8/6

		a9/8

		ab6/8

		a3/9

		ab2/9

		a9/10



		سبوس + سافیزیم

		ab6/6

		a5/8

		b4/8

		b5/8

		bc6/8

		b4/10



		سبوس + ناتافوس + سافیزیم

		a0/7

		a7/8

		a8/8

		a2/9

		a4/9

		ab7/10



		SEM

		29/0

		30/0

		14/0

		13/0

		33/0

		23/0





a-d – در هر ستون، تفاوت ارقام با حروف غیرمشابه معنی​دار است (05/0P<). SEM : خطای استاندارد میانگین​ها.

جدول 5 - ابعاد پرزها و عمق کریپت (میکرومتر) در بخش​های مختلف روده کوچک جوجه​های گوشتی (42 روزگی)

		تیمارها

		دئودنوم

		

		ژژنوم

		

		ایلئوم



		

		عمق

		ارتفاع

		عرض

		ارتفاع: عمق

		عمق

		ارتفاع

		عرض

		ارتفاع: عمق

		عمق

		ارتفاع

		عرض

		ارتفاع: عمق



		شاهد

		ab0/175

		a0/1540

		0/880

		a8/8

		6/166

		a0/1040

		6/896

		a2/6

		3/153

		a6/811

		6/896

		1/5



		سبوس برنج

		a 6/181

		c8/1343

		3/868

		b4/7

		6/156

		b6/906

		0/885

		b7/5

		6/146

		b0/705

		3/718

		8/4



		سبوس + ناتافوس

		b 3/163

		b3/1413

		0/970

		a6/8

		3/168

		a0/1030

		6/861

		a1/6

		0/160

		ab6/781

		0/840

		8/4



		سبوس + سافیزیم

		b3/168

		b0/1440

		3/963

		a5/8

		3/163

		a0/995

		3/798

		a0/6

		3/153

		ab0/760

		6/791

		9/4



		سبوس + ناتافوس + سافیزیم

		ab0/175

		a0/1530

		0/965

		a1/8

		6/166

		a0/1035

		0/895

		a2/6

		6/156

		ab0/770

		6/726

		9/4



		SEM

		56/8

		24/39

		07/65

		26/0

		89/6

		11/34

		14/59

		12/0

		04/10

		52/33

		71/99

		17/0





a-d – در هر ستون، تفاوت ارقام با حروف غیرمشابه معنی​دار است (05/0P<). SEM - خطای استاندارد میانگین​ها.

بحث


در تیمارهای حاوی سبوس برنج خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذا بیشتر و رشد کمتر بود اما با استفاده از آنزیم ناتافوس، سافیزیم و یا ترکیب آنها، علاوه بر متعادل شدن خوراک مصرفی، افزایش وزن و ضریب تبدیل غذايي بهتر بود. به نظر می​آید که زیاد شدن میزان فیبر جیره در اثر استفاده از سبوس برنج، سبب افزایش سرعت عبور مواد گوارشی شده و مصرف خوراک توسط پرنده زیاد شده است (13).

اثر مثبت استفاده از آنزیم در جیره غذایی در زیاد شدن انرژی قابل متابولیسم و قابل دسترس بودن مواد مغذی گزارش شده است (27). بنابراین، بهبود رشد و ضریب تبدیل غذا با استفاده از آنزیم​های ناتافوس و سافیزیم در جیره​های حاوی سبوس برنج قابل توجیه می​باشد. نتایج آزمایش اخیر با گزارش​هاي دیگر در مورد تأثیر مثبت فیتازها یا گلوکوسیدازها و یا استفاده توأم آنها بر بهبود عملکرد جوجه​های گوشتی مطابقت دارد (11، 12، 13 و 27). در کل دوره پرورش، مشابه بودن عملکرد پرندگان تیمار آنزیم ناتافوس (فیتاز) و یا مخلوط آن با سافیزیم، نشان می​دهد كه فیتات به عنوان ماده ضدتغذیه​ای در سبوس برنج، یکی از عوامل مهم محدودیت استفاده از این ماده در تغذیه طیور می​باشد زیرا که با تجزیه آن توسط آنزیم ناتافوس عملکردی مشابه جیره​های ذرت - سویا حاصل شده است. گزارش شده است که آنزیم فیتاز علاوه بر زادسازی فسفر، موجب استفاده بهتر از سایر ترکیبات مغذی جیره نظیر پروتئین​ها و کربوهیدرات​ها نیز می​شود (11). با این حال، نتایج بیانگر اثرات مثبت سافیزیم در بهبود عملکرد پرندگانی که در جیره خود سبوس برنج دریافت نمودند نیز می​باشد. عدم تأثیر مورد انتظار آنزیم سافیزیم و یا ترکیب آن با ناتافوس، احتمالاً مربوط به ترکیب پلی​ساکاریدهای غیرنشاسته​ای موجود در سبوس برنج می​باشد. بخش عمده​ای از پلی​ساکاریدهای غیرنشاسته​ای موجود در سبوس برنج، به شکل نامحلول می​باشند و شکل محلول آنها در این ماده خوراکی بسیار اندک (3/23 درصد در مقابل 5/0 درصد) است (6). کربوهیدرات​های تجاری در تجزیه پلی​ساکاریدهای غیرنشاسته​ای محلول که اثرات ضدتغذیه​ای دارند، بسیار کارآمد می​باشند (4). این نکته را نیز باید درنظر داشت که در آزمایش اخیر، سطح سبوس برنج در جیره در هر دوره پرورشی افزایش داده شد، لذا باتوجه به نکته مذکور، اثرات آنزیم​های مورد استفاده قابل توجه می​باشد. 

در این آزمایش، وزن سنگدان و نيز وزن و طول روده كوچك در پرندگان تیمار حاوي سبوس برنج بدون آنزيم بیشتر بود. به نظر می​رسد زیاد بودن فیبر در جیره موجب افزایش فعالیت فیزیکی سنگدان و درنتیجه بزرگ​تر شدن آن شده است. وجود فیبر و یا اسید فایتیک به دلیل کم بودن قابلیت هضم و همچنین افزایش ویسکوزیته در مواد گوارشی باعث انبساط مجاری گوارشی و افزایش فعالیت میتوزی آنها می​شوند (2). کاهش وزن و یا طول روده در اثر استفاده از آنزیم در جیره در سایر گزارش​ها مطابقت دارد (22). 

افزایش فسفر سرم در پرندگان تیمار حاوی ناتافوس به دلیل افزایش هیدرولیز فیتات و آزاد شدن فسفر باند شده به آن می​باشد. گزارشات نشان می​دهد که دخیره فسفر در بدن جوجه​هاي تغذيه شده با جیره​های حاوی 20 درصد گندم و آنزیم فیتاز، نسبت به تیمار شاهد بیشتر است (8). در تحقیق حاضر، فسفر سرم جوجه​هاي تیمار مجموع دو آنزیم ناتافوس و سافیزیم بیشترین مقدار بود. احتمالاً با مصرف سافیزیم فیتات​های متصل به دیواره سلولی آندوسپرم آزاد شده و در  دسترس آنزیم فیتاز قرار گرفته​اند که موجب افزایش هضم آنها شده است (20). افزایش کلسیم خون در پرندگان تیمار حاوی آنزیم (به ویژه ناتافوس) می​تواند به دلیل تجزیه اسیدفایتيک و عدم تشکیل کمپلکس نامحلول فیتات - کلسیم و درنهایت افزایش جذب کلسیم باشد. گزارشات نشان می​دهد که با استفاده از  فیتاز در جیره جوجه​های گوشتی که فسفر آن کافی نبوده است، کلسیم سرم خون افزایش یافت (12).

در این آزمایش، استفاده از آنزیم در جیره بر ارتفاع پرزها در بخش​های مختلف روده و نسبت ارتفاع پرز: عمق کریپت در دئودنوم و ژژنوم اثر مثبت داشت. به نظر می​رسد که با استفاده از آنزیم مولکول​های بزرگ​تر (سلولز، آرابینوزایلان و گلوکان) به مولکول​های کوچک​تر و قابل هضم​تر شکسته شده درنتیجه از ایجاد پیوندهايی که باعث افزایش ویسکوزیته در داخل روده می​گردند، ممانعت می​شود. به این ترتیب، اثر منفی و مخرب ویسکوزیته بر بافت روده کاهش می​یابد. بررسی​ها نشان می​دهد که تغذیه با جیره حاوی گندم همراه با آنزیم فیتاز، گلکوسیداز (زایلاناز و بتاگلوکاناز) و ترکیب آن دو ارتفاع پرزهای روده در جوجه​های گوشتی افزایش می​یابد اما غدد کریپت تغییر نمی​کند (23). درحقیقت کاهش فلور میکروبی مضر در روده باریک یکی از دلایل افزایش ارتفاع و نسبت ارتفاع: عمق کریپت می​باشد (25).

ارتفاع پرز روده کوچک با جذب مواد در داخل آن در ارتباط است (3). هرچه ارتفاع پرزها بیشتر و شکل آنها مسطح​تر باشد، دلیل وجود آنتروسیت​های بیشتر در آنها
می​باشد که توانایی جذب را در آنها افزایش می​دهد (9). بنابراین، تغيیرات مورفولوژیکی ایجاد شده در بافت​های روده باریک (افزایش عمق کریپت و کاهش ارتفاع پرزها) علاوه بر افزایش انرژی موردنیاز برای نوسازی بافت روده موجب کاهش سطح جذب در روده پرندگان تیمار سبوس برنج شده است (4). تغییرات مذکور در میزان جذب مواد مغذی و انرژی نگهداری سبب کاهش عملکرد پرندگان می​شود. اثرات مثبت استفاده از آنزیم​های ناتافوس و سافیزیم در جیره​های حاوی سبوس برنج در تجزیه مواد ضدمغذی موجود در جیره، علاوه بر بهبود شرایط داخل روده موجب بهبود صفات مورفولوژیکی بافت روده و متعاقب آن عملکرد بهتر پرندگان شده است.

نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد که استفاده از آنزیم ناتافوس یا سافیزیم در جیره​های حاوی 15، 20 و 25 درصد سبوس برنج، به ترتیب در دوره​های آغازین، رشد و


پایانی بر عملکرد جوجه​های گوشتی اثر مثبت دارد. 
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Effect of Natafous and Safizyme in rice bran based rations of broilers 
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Abstract

The effects of phytase and glycosidase supplementation to diets containing rice bran on broiler performance were investigated by using 200 day old (308 Ross) broiler chicks in a completely randomized design with five treatments and four replicates. The five dietary treatments were as: corn-soybean meal based diet; diet containing rice bran; diet containing rice bran supplemented with Natafous; diet containing rice bran supplemented with Safizyme, and diet containing rice bran supplemented with Natafous and Safizyme. The dietary levels of rice bran were 15, 20 and 25 percent for the starting, growing and finishing diets, respectively. Birds fed on rice bran + enzyme added diets consumed less feed (P< 0.05) than those fed on unsupplemented rice bran contained diets. The enzyme addition to rice bran containing diets improved the villi length and weight gain of birds at different rearing periods (P< 0.05). In conclusion, results showed that the Natafous or Safizyme supplementation in diets could improve the performance of broiler chicks when rice bran was used at a level of 15, 20 and 25 percent in starter, grower and finisher diets, respectively.

Keywords: Broiler, Intestinal morphology, Natafous, Performance, Rice bran, Safizyme
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