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  چکیده

هـاي مـادر گوشـتی،     هاي ایمنی سلولی و هومورال مـرغ  دهی، نوع الیاف و سطح پروتئین جیره بر پاسخ به منظور بررسی اثرات نحوه خوراك

قطعه مرغ در هر تکرار تقسیم  6تکرار و  5وه تیماري با گر 12هفتگی به  43در سن » 308راس «مادر گوشتی سویه  قطعه مرغ 360تعداد 

) بدون افزودن الیاف، اینولین و سلولز(، نوع الیاف جیره )تغذیه آزاد و محدودیت خوراکی(دهی  تیمارهاي آزمایشی شامل نحوه خوراك. شدند

دار  رات متقابل بین فاکتورهاي مورد مطالعه معنیاث. هفته استفاده شدند 12بودند که به مدت ) درصد 4/17و  5/14(و سطح پروتئین جیره 

 07/3(P-و پاسخ التهابی به تزریـق فیتوهمـاگلوتینین  ) >05/0P؛  25/8در برابر  9(بادي علیه گلبول قرمز گوسفند  تیتر ثانویه آنتی. نبودند

در  2/27(هاي خـون   درصد هتروفیل. بیشتر بودهاي تغذیه شده به طور آزاد نسبت به گروه تغذیه محدود  در مرغ) >05/0P؛  66/2در برابر 

سـلولز یـا اینـولین و سـطح پـروتئین جیـره اثـر        . هاي گروه تغذیه آزاد کمتر از گروه تغذیه محدود بود در مرغ) >05/0Pدرصد؛  6/30برابر 

  . هاي مادر نداشتند داري بر پاسخ ایمنی مرغ معنی

  دهی، ایمنی روتئین، نحوه خوراكمرغ مادر گوشتی، اینولین، سلولز، پ :کلمات کلیدي

  مقدمه

بنـابراین  . شـود  هاي مادر گوشتی اشتهاي زیادي براي مصرف خوراك دارند و این مسأله سبب چاقی و مشکلات تولید مثلی در آنهـا مـی   مرغ

اجـراي  . اسـت  یـابی بـه عملکـرد مناسـب تولیـدمثلی      هاي مادر گوشتی، تعدیل قابلیت رشد آنهـا جهـت دسـت    مسأله اصلی در پرورش مرغ

هرچنـد محـدودیت غـذایی تـا     . دهی جهت جلوگیري از بروز حداکثر پتانسیل ژنتیکی رشد در این پرندگان ضروري است هاي خوراك برنامه

هاي مادر را کاهش دهد، اما مشکل اصلی بر جاي خود باقی است و  حدود زیادي توانسته است مشکلات ناشی از مصرف زیاد خوراك در مرغ

گرسـنگی و تـنش ممکـن اسـت ترشـح      .ذایی همواره براي پرنده مشکلات آسایش و تنش گرسنگی را به همـراه داشـته اسـت   محدودیت غ

اثرات تنش بـر پاسـخ ایمنـی در مـرغ     ). 3(هاي ایمنی هستند  هاي قوي براي تکثیر سلول کورتیکوستروئیدها را تحریک کند که مهار کننده

بـادي علیـه گلبـول قرمـز گوسـفند را در       مشاهده کردند که تنش گرمایی تولید آنتـی ) 2010(اصلی و همکاران  محیطی. مشخص شده است

تواند سـبب افـت پاسـخ     مواد مغذي جیره در عملکرد سیستم ایمنی مؤثرند و کمبود پروتئین یا انرژي می). 8(گذار کاهش داد  هاي تخم مرغ

). 2(هـا شـود    بـادي و تولیـد سـیتوکین    ، آنتـی Aشـح ایمونوگلوبـولین   ، تر)فاگوسـیتوز (خـواري   ایمنی بـا واسـطه سـلولی، فعالیـت بیگانـه     

شـوند و سوبسـترایی را بـراي تعـداد محـدودي از       هاي ابتدایی دستگاه گوارش هضم و جذب نمـی  هایی مانند اینولین در قسمت بیوتیک پري

شود و تعـداد   ها در روده می ي مفید مانند لاکتوباسیلها اینولین سبب افزایش جمعیت باکتري). 6(سازند  ها در انتهاي روده فراهم می باکتري

دهـی،   تحقیق حاضر با هدف بررسی اثـرات نحـوه خـوراك   ). 5(دهد  ها را در بافت لنفاوي دستگاه گوارش افزایش می ها و لوکوسیت لنفوسیت

  .هاي مادر انجام گرفت هاي ایمنی مرغ نوع الیاف و سطح پروتئین جیره بر پاسخ
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  مواد و روش ها

قطعه مـرغ مـادر گوشـتی در     360تعداد . تیمار اجرا شد 12با استفاده از  2×3×2آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی و به صورت فاکتوریل 

هاي آزمایشی با دو سـطح   جیره. قطعه مرغ مادر در هر تکرار بود، توزیع شدند 6تکرار و  5جایگاه آزمایشی که شامل  60هفتگی در  43سن 

 4/17(درصـد بیشـتر از آن    20و ) درصـد  5/14(308شده در راهنماي تغذیه مـرغ مـادر گوشـتی سـویه راس      مل سطح توصیهپروتئین شا

جیره آزمایشـی بـر پایـه ذرت و کنجالـه سـویا بـود کـه        . فرموله شدند) بدون افزودن الیاف، افزودن اینولین و سلولز(و سه نوع الیاف ) درصد

®Orafti(1درصد اینولین 3هاي آزمایشی  در جیره. نمود درصد پروتئین تأمین می 5/14ولیسم و کیلوکالري انرژي قابل متاب 2800 IPS( یا

 45تـا   43هاي گروه تغذیه محـدود از   خوراك اختصاص یافته به مرغ. جایگزین ماسه دوبار شسته شد) Arbocel FD00(2درصد سلولز 3

 55بـه تـدریج کـاهش یافـت تـا در      » 308راس «ذیه گله مرغ مادر گوشتی سـویه  گرم در روز بود و سپس مطابق راهنماي تغ 160هفتگی 

در هفتـه دهـم   . خوراك در اختیار داشـتند ) گرم 208(درصد بیشتر از نیاز  30هاي گروه تغدیه آزاد  مرغ. گرم در روز رسید 154هفتگی به 

به عنوان ماده ضدانعقاد استفاده شد و ایمنـی سـلولی توسـط    از سیترات سدیم . آزمایش، دو قطعه مرغ از هر جایگاه آزمایشی خونگیري شد

هـا جـدا    آزمایش از هر جایگاه آزمایشی دو قطعه مرغ خونگیري شد و سرم 10در هفته . هاي سفید خون بررسی شد شمارش تفریقی گلبول

بـادي علیـه    هومـورال بـراي تیتـر آنتـی     پاسـخ ایمنـی  . انجام شد HIبادي علیه واکسن بیماري نیوکاسل به روش  شده و بلافاصله تیتر آنتی

SRBC  و اجزاي آن شاملIgG  وIgM لیتـر سوسپانسـیون    میلـی  2/0گیري پاسخ ایمنی،  در هفته دهم آزمایش جهت اندازه. بررسی شد

گیـري   ها خـون  غروز پس از تزریق از مر 7تزریق شد و ) قطعه مرغ از هر تکرار 2(به ورید بال هر مرغ  3درصد گلبول قرمز خون گوسفند 10

تیتـر  . گیري انجام شـد  روز پس از تزریق دوم جهت بررسی پاسخ ثانویه مجدداً خون 7انجام شد و سپس  SRBCبه عمل آمد و تزریق دوم 

 بررسی اثرات تیمارهاي آزمایشی بر پاسـخ  منظوربه ). 10(گیري شد  با استفاده از روش میکروتیتر اندازه SRBCبادي تولید شده علیه  آنتی

عمـل   Tهـاي   که از طریق تحریک میتوز سلول P-ایمنی سلولی، آزمایش حساسیت شدید بازوفیل جلدي به وسیله تزریق فیتوهماگلوتینین

توسـط ریزسـنج دیجیتـال    ) قطعه مـرغ از هـر تکـرار    2(ابتدا ضخامت ریش چپ و راست هر مرغ . کند، در هفته دهم آزمایش انجام شد می

لیتر سرم فیزیولوژي به ریـش چـپ بـا اسـتفاده از      میلی 1/0به ریش راست هر پرنده و   PHA-Pتر محلوللی میلی 1/0مشخص شد، سپس 

داده هـا بـا   . ساعت با سنجش تفاوت ضخامت ریش چپ و راست، پاسخ پرنده مورد بررسی قرار گرفت 24پس از . سرنگ انسولین تزریق شد

). P>05/0(ها به روش توکی انجام شد و مقایسه میانگینآنالیز شدند ) SAS)9نرم افزار  GLMاستفاده از رویه 

نتایج

) SRBC(بادي علیه گلبول قرمز گوسـفند   دهی، نوع الیاف و سطح پروتئین جیره بر پاسخ ایمنی سلولی شامل تیتر آنتی اثرات نحوه خوراك

در  SRBCتیتر ثانویه . شده است نشان داده 1دول در ج  PHA-P، تیتر نیوکاسل و پاسخ التهابی به تزریق Mو  Gو تیتر ایمونوگلوبولین 

همچنـین پاسـخ التهـابی بـه تزریـق      ). >05/0P؛  25/8در برابـر   9(شدند بالاتر از گروه تغذیه محدود بـود   هایی که به طور آزاد تغذیه  مرغ

PHA-P 05/0؛  66/2در برابر  07/3(هاي گروه تغذیه آزاد بیشتر از گروه محدود بود  نیز در مرغP< .(داري  افزودن الیاف به جیره اثر معنی

هـاي مـادر میـل بـه      در خـون مـرغ   SRBCتولید شده علیـه   Mهاي با واسطه سلولی نداشت اما تیتر ایمونوگلوبولین  کدام از پاسخ بر هیچ

بـادي یـا    عم از تولید آنتـی داري بر هیچ کدام از صفات پاسخ ایمنی سلولی ا افزایش سطح پروتئین جیره اثر معنی). P=06/0(افزایش داشت 

هایی که به طور آزاد تغذیـه شـدند کمتـر از گروهـی کـه تغذیـه محـدود         هاي خون مرغ درصد هتروفیل. هاي جلدي نداشت تحریک بازوفیل

                                                          
1 - Orafti IPS, BENEO Animal Nutrition, Tienen, Belgium
2 - Arbocel FD00, J. Rettenmaier & Söhne GmbH & Co., Rosenberg, Germany
3 - Sheep Red Blood Cell (SRBC)
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؛  46/0در برابـر   39/0(و نسبت هتروفیـل بـه لنفوسـیت نیـز میـل بـه کـاهش داشـت         ) >05/0Pدرصد؛  6/30در برابر  2/27(داشتند بود 

066/0=P .(هـاي مـادر گوشـتی     داري بـر پاسـخ ایمنـی هورمـورال در مـرغ      کدام اثر معنی افزودن الیاف به جیره و سطح پروتئین جیره هیچ

. نداشتند

  هاي مادر گوشتی هاي ایمنی سلولی و هومورال مرغ دهی، نوع الیاف و سطح پروتئین جیره بر پاسخ اثرات نحوه خوراك-1دول ج

تیتر تیتر دوم  تیتر اول    تیمارهاي

نیوکاسل

واکنش به 

PHA

هتروفیل نسبت 

 SRBCIgGIgM   SRBCIgG IgM    آزمایشی  به لنفوسیت

                        دهی نحوه خوراك

  46/0  66/2  90/6  77/2  48/5  25/8    45/3  47/5  92/8  محدودیت غدایی

  39/0  07/3  29/7  23/3  73/5  00/9    75/3  27/5  02/9  تغذیه آزاد

  SEM(  21/0  20/0  19/0    24/0  16/0  17/0  21/0  14/0  03/0(ه معیار میانگین اشتبا

                        نوع الیاف

  46/0  80/2  11/7  78/2  72/5  50/8    25/3  75/5  00/9    شاهد

  41/0  79/2  00/7  92/2  44/5  42/8    50/3  25/5  75/8  درصد 3اینولین، 

  40/0  94/2  11/7  22/3  61/5  83/8    00/4  14/5  14/9  درصد 3سلولز، 

  SEM(  26/0  25/0  23/0    29/0  19/0  21/0  26/0  17/0  03/0(اشتباه معیار میانگین 

                        سطح پروتئین

  44/0  90/2  00/7  02/3  54/5  56/8    48/3  37/5  85/8    درصد 5/14

  41/0  79/2  15/7  93/2  65/5  61/8    69/3  39/5  07/9    درصد 4/17

  SEM(  21/0  20/0  19/0    24/0  16/0  17/0  21/0  14/0  03/0(اشتباه معیار میانگین 

  *اثرات اصلی
        

  )P-value(سطح احتمال 
        

                

  066/0  041/0  194/0  068/0  281/0  030/0    272/0  500/0  729/0    دهی نحوه خوراك

  348/0  727/0  922/0  326/0  499/0  536/0    061/0  128/0  603/0    نوع الیاف

  350/0  565/0  635/0  676/0  699/0  941/0    408/0  943/0  497/0    سطح پروتئین

. اند بنابراین در جدول آورده نشده) <10/0P(دار نبودند  اثرات متقابل بین فاکتورهاي اصلی معنی*

  بحث

شـدند بیشـتر و    هایی که به طـور ازاد تغذیـه مـی    در مرغ PHA-Pبادي علیه گلبول قرمز گوسفند و پاسخ التهابی به تزریق  تیتر ثانویه آنتی

هاي فیزیولوژیکی  افزایش نسبت هتروفیل به لنفوسیت یکی از شاخص. هاي گروه تغذیه محدود بود در خون آنها کمتر از مرغ درصد هتروفیل

گوسـفند و  بادي علیه گلبول قرمز  تیتر آنتی). 7(هاي با تغذیه محدود بالاتر از پرندگان با تغذیه آزاد گزارش شده است  تنش است که در مرغ

 Tهـاي   آیند که از طریق سـلول  هاي سلولی سیستم ایمنی به شمار می هاي جلدي هر دو از جنبه واکنش التهابی ناشی از حساسیت بازوفیل

هاي سفید خـون بـه سـطح پـروتئین و      خواري گلبول و خاصیت بیگانه Tهاي نوع در واقع لنفوسیت. شوند ها تحریک می مربوط به لوکوسیت

بادي علیه گلبول قرمز گوسفند در پرندگانی که آرژنـین بیشـتري در    گزارش شده است که تیتر انتی). 4(آمینه جیره بستگی دارد اسیدهاي 

ساز و کار اثر الیاف جیره بر پاسخ ایمنی به درسـتی مشـخص نیسـت بـا ایـن حـال فرضـیاتی در ایـن         ). 1(جیره دریافت نمودند بیشتر بود 

هـا و   شـود و تعـداد لنفوسـیت    هـا در روده مـی   مفید ماننـد لاکتوباسـیل  هاي لین سبب افزایش جمعیت باکترياینو. خصوص ارائه شده است

هاي مـادر  دهند که دسترسی آزاد مرغنشان می ي آزمایش حاضرهایافته). 5(دهد  ها را در بافت لنفاوي دستگاه گوارش افزایش می لوکوسیت



      602

هـاي   داري بـر فراسـنجه  الیاف اینولین و سلولز به جیره یا افزایش سطح پروتئین اثـر معنـی   افزودن. به خوراك سبب بهبود سطح ایمنی شد

. ایمنی نداشت
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Abstract
In order to study the effects of feeding regimens, fiber source and protein content of diet on cellular and humoral 
immune response of broiler breeder hens, 360 broiler breeder hens (Ross 308) at 43 week of age were divided to 
12 treatments and 5 replicates with 6 hens in each. Treatments were feeding regimens (ad libitum vs. feed 
restriction), fiber source (without fiber, inulin, and cellulose) and protein content of diet (14.5 vs. 15.4%) which 
were applied for 12 weeks. Interaction between factors studied was not significant. Secondary titer of antibody 
against sheep red blood cells (9 vs. 8.25; P<0.05) and hypersensivity reaction to phytohemagglutinin-P injection 
(3.07 vs. 2.66; P<0.05) were significantly higher in ad libitum fed hens than restricted fed hens. Blood heterophil 
percentage (27.2 vs. 3.06%; P<0.05) was significantly lower in ad libitum fed hens than feed restricted hens. 
Cellulose or inulin and protein content of diet had no significant effect on immune responses of broiler breeder 
hens.
Keywords: broiler breeder hens, inulin, cellulose, protein, feeding regimens, immunity

  


