
 

 منو کلسيم فسفات

کاشى وسراميک و رنگ بوده وبازار -صنايع شيميايى-مونو کلسيم فسفات مورد نياز بسيارى از صنايع دام و طيور

هدف آن تقريبا در همه جا وجود دارد. اما با توجه به ارزان بودن محصول هزينه حمل مواد اوليه بهه مرکهز توليهد    

. مونو کلسيم فسفات ماده ضرورى کليه مرغدارى وهزينه حمل به مقصد از فاکتورهاى کليدى رقابتى آن مى باشد

و خوراک طيور و همچنين برخى از واحد هاى دامدارى و کارخانجات خوراک طيور در کليه سال مهى باشهد. ايهن    

واحد فعال در کشور عرضه مى شود. و توليد آن  52درصد توليد داخل بوده و توسط حدود  011ماده در حال حاضر 

راى منابعى غنى از کربنات کلسيم را دارا است و نيز بازار مصرف مناسبى وجهود دارد رونه    در استان فارس که دا

 ريال متغير بوده است.   8011-5011بين  0831دارد. بهاى فروش مونو کلسيم فسفات در پايان سال 

 شرح فرآيند و فلوچارت توليد مونو کلسيم فسفات

 تشکيل مى شود:  محصول مونو کلسيم فسفات از دو ماده مهم اوليه

اسيد فسفريک: اين ماده در حال حاضر توسط شرکت بازرگانى پتروشيمى وارد کشور مى شود و در اختيهار   -الف

واحد هاى توليد کننده مونو کلسيم فسفات قرار مى گيرد. اسيد صنعتى وارداتهى ابتهدا بايسهتى طهى روشههاى      

ه تا قابليت استفاده در مونو کلسيم فسفات را داشهته  مختلف عناصر سمى و مصر آن تا حد استاندارد کاهش يافت

است. کنترل مواد نامحلول دانسهيته و درصهد    0/1-5/1به حدود 5-8باشد که مهمترين آن کاهش ميزان فلوئور از 

 فسفر از ساير فاکتورهاى کنترلى است که توسط آزمايشگاه انجام مى شود. 

معدنى از منابع مربوطه استخراج و طى خط پهودر سهازى بهه     کربنات کلسيم: اين ماده به صورت سنگ لاشه -ب

درصهد   -مش است تبديل مى شود. کنترل کيفى اين ماده بخصوص از نظر سايز 511-811سايز مورد نظر که حدود 

عناصر مضر مانند اکسيد منيزيم و غيره ضرورى است که با انتخاب سنگ مناسب و کنترل آزمايشهگاهى   -کلسيم

اين دو ماده پس از کنترلهاى ويژه وارد مخازن ذخيره مهواد اوليهه خهط مونهو کلسهيم فسهفات       صورت مى گيرد. 

گرديده وپس از تنظيمات خاص بصورت پيوسته وارد راکتورهاى مختلف شده و مراحل مختلف فرآيند را تا خشک 

 کردن و دانه بندى طى مى کند. 

   درصد فسفر در خوراک هاى مختلف به شرح زير است:

 درصد فسفر   -0جدول

 منبع   درصد فسفر کل  درصد فسفر قابل جذب 

 پودر استخوان     6.7  20



 پودر ماهى    5.5   61

 پودر گوشت   5.0  72

 پودر گوشت واستخوان     7   77

 دى کلسيم فسفات بدون آب    00.6  22

 دى کلسيم فسفات آبدار    03.0   66

 مونو کلسيم فسفات    55.7   61

 مونو ودى کلسيم فسفات آبدار    50.8  30

 فسفر دراستخوانهاى طيور گوشتى -5جدول

 محصول   فسفر کل  قابل جذب  فسفر قابل جذب 

 مونو کلسيم فسفات     50%   07%   07/51%

 دى کلسيم فسفات آبدار   51%  32%   8/02%

 دى کلسيم فسفات بدون آب    03%  22%   00%

 ترى کلسيم فسفات     01%   72%   0/0%

 منابع تامين فسفر  

هاى غير عالى فسفات در غذاى دام و طيور مورد توجه قرار گرفت و قبل از آن غالبها  از  نياز به مکمل 0011از سال 

 طيهور  دام توليد که  شده است. امروز در بيشتر کشورهاى دنياپودر استخوان يا فسفريت با فلوئور کم استفاده مى

ف رشد هد با مطلوب غذايى تامين و غذايى رژيم تکميل منظور به آلى غير هاىفسفات دارد رواج صنعتى شکل به

گيرد. در اغلب کشورهاى توسعه فسفات به صورت فسفريت به کار تر حيوان مورد استفاده قرار مىسريعتر و سالم

ى فسهفاته دى  هاى غيهر آله  شود در بين مکملرود و يا هيچگونه مکمل معدنى به جيره دام و طيور اضافه نمىمى

کلسيم فسفات و يا منوکلسيم فسفات متداولتر از ديگر منابع فسفات است ولى در ايلات متحده بيشهتر ترکيهب   

. ولى آنچه که از گرددمى استفاده شودمى گفته فس دى اصطلاحا  که منو %82 و دى  %72اين دو به صورت حدود 

نظر متخصصين تغذيه داراى اهميت است ميزان فسفر قابل جذب در فرآورده است توليد کنندگان منهو و يها دى   

 کنند: کلسيم فسفات در دنيا غالبا  فسفر مورد نياز را از سه منبع زير تامين مى

 الف( سنگ فسفات ) مواد معدنى فسفاتات به صورت آپاتيت، فسفريت، گوانو( 

 ب( استخوان و ضايعات دامى 

 ج( اسيد فسفريک  

توان اصطلاحا  آن را روش مستقيم گفت، توليد کنندگان با استفاده از تکنولهوژى وسهيع و   در مورد بند الف که مى

پيچيده با استفاده از کمى سنگ فسفات در کنار شير آهک و يک پروسه نسهبتا  طهولانى شهيميايى ه فيزيکهى       

اى طراحى شده که عناصر سمى و به گونهکند سيستم هاى مختلفى از جمله دى کلسيم فسفات توليد مىفرآورده



گردد اين روش بيشتر در کشهورهاى پيشهرفته کهه داراى تکنولهوژى     سنگين و مزاحم در مراحل مختلف جدا مى

گيرند. در مورد بند ب استفاده از استخوان و ديگر ضايعات دامى کهه معمهولا    بالايى هستند مورد استفاده قرار مى

ن به عنوان منبع فسفر مطرح است. از روشهاى متعادل در اروپا امريکا و خصوصا  اروپاى در کارخانجات توليد ژلاتي

هاى فسفاته دارند بايد گفت اين روش تکنولهوژى خهاص خهود و    اى را در توليد فرآوردهشمالى بوده و سهم عمده

ت پروتئينهى جمهع آورى   ى بسهته بنهدى محصهولا   ها و مراکز عمهده مواد اوليه فراوانى نياز دارد که از کشتارگاه

گردد. لازم است اضافه شود براى تهيه پودر استخوان تنها روشى که مورد تاييد و قبول متخصصين جدا کردن مى

خاکستر استخوانها و ديگر ضايعات دامى است متاسفانه در ايران استفاده از مواد شيميايى ماننهد بنهزين و غيهره    

ها مرسهوم شهده اسهت کهه مصهرف پهودر       استخوانها در بعضى از کارگاهبراى از بين بردن بقاياى گوشت و چربى 

استخوان تهيه شده با اين روش اثرات نامطلوب و بعضا  کشنده براى دام طيور دارد. ليکن در صورتى که خاکسهتر  

 ساعت( تهيه شود و خاکستر به دست آمده تقريبا  سفيد مايل 51درجه در  221استخوانها از طري  حرارت دادن )

به خاکسترى بوده و به روش کاملا  استريل و مراقب از عدم آلودگى ثانويه از طريه  محهيط، جمهع آورى و بسهته     

 بندى شود اين خاکستر يکى از بهترين منابع تامين فسفر براى دام طيور است. 

يم از نهو   ههاى کلسه  در مورد بند ج يعنى استفاده از اسيد فسفريک در کنار ترکيبات معدنى به خصوص کربنات

گيرى تکنولوژى نسبتا  ساده تحقي  تنها روش متداول در ايران و بسيارى از کشورها اسهت  کلسيت به جهت بهره

به عقيده کارشناسان استفاده از اسيد فسفريک براى توليد کلسيم فسفات کارى سهل است. به ايهن معنهى اگهر    

نظر باشد کارى است بسيار آسان ولى اگهر ههدف    صرفا  يک ترکيب شيميايى از اسيد فسفريک و مواد معدنى مد

توليد محصولى باشد که فسفر و کلسيم در يک رابطه صحيح علمى و صنعتى در کنار هم قرار بگيرند و محصول به 

اصطلاح ارتو فسفات باشد و عناصر سمى و فلوئور آن به حد نرمال و زير آن برسد از نظر فيزيکهى گرانولهه باشهد    

ى مقبول. چناچه کلسيم فسفات توليدى که داراى مشخصات ذکر شده در بند ج مى باشد در کارى است مشکل ول

 کهه  داشهت  خواهنهد  ديگر نقش دو حداقل دارند وطيور دام جيره وفسفر کلسيم که مثبتى  کنار تمام خواصى که

 :  از عبارتند

 جلوگيرى از مسموميت هاى احتمالى و عوارض بعدى  -الف

مورد نياز دام و طيور وکمک به جذب ساير مواد موجود در جيره غهذايى)کاهش تبهديل   تامين فسفر و کلسيم -ب

 ضريب غذايى( و افزايش بازده. 

  درصد دى کلسيم فسفات در جيره انوا  طيور-8جدول

 انوا  طيور 
درصد دى کلسيم مهورد نيهاز)ارتو   

 فسفات(  

درصد دى کلسهيم فسهفات مهورد    

 نياز)معمولى(  

 درصد  5/0حداقل  درصد  3/1حداقل  مرغ گوشتى -0

 درصد  1/0 درصد  0 مرغ تخمگذار  -5

 درصد  7/0 درصد  5/0 مرغ مادر  -8



ضرورى است درتوضيحاتى در مورد جدول فوق داده شود درصد کلسيم فسفات مورد نياز طيور با توجه بهه مهواد   

 اوليه به کار رفته در جيره آنها در هر جيره متفاوت است. 

 مصرف مونوکلسيم فسفات در تغذيه دام و طيور 

گيرد. قابليت جذب مونوکلسهيم  اين ماده بعنوان مکمل کلسيم و فسفر در تغذيه دام و طيور مورد استفاده قرار مى

در مونوکلسيم فسفات کريسهتاله   Degrecolيا  Lpliciencyدرصد( است درجه کارائى  3ه   1فسفات کريستاله )

درصد فسفر باشد در مقايسه بها دى   7/51درصد کلسيم و  0/07. مونوکلسيم فسفات که داراى باشدمى 001ه   052

درصد بوده يعن با توجه بهه ميهزان    087درصد فسفر داراى ارزشى برابر  03درصد کلسيم و  51کلسيم فسفات با 

جه به بالا بودن ميزان باشد لذا با تودرجه بيشتر از دى کلسيم فسفات مى 87فسفر مونوکلسيم فسفات ارزش آن 

فسفر و قابليت حلاليت بيشتر مونوکلسيم فسفات و همچنين فراوانهى منهابع کلسهيم در داخهل کشهور خريهد       

تهوان  شود. لازم به توضيح است که در تغذيه نشخوارکنندگان مىمونوکلسيم هيدراته از خارج از کشور توصيه مى

زيرا در شبکه نشخوارکنندگان دسى و تهرى کلسهيم براحتهى     از مونو و دسى و ترى کلسيم فسفات استفاده نمود

شود ولى در تغذيه طيور اين امر متفاوت است و با اضافه کهردن کلسهيم بهه راحتهى     شکسته و تبديل به هونو مى

 توان کلسيم و فسفر جيره را بالانس کرد.  مى

 

 

   DCPو مقايسه آن با  MCPتوليد 

به اسيدهاى فسفريک کمتهرى نسهبت بهه     MCPلازم به ذکر است که اولا   در ارتباط با توليد مونوکلسيم فسفات

DCP  نياز دارد ثانيا  در هنگام توليدMCP در مقايسه بها  گازهاى سمى کمترى توليد مى( شودDCP   ثالثها  پهس )

 کمتر است.   MCPهاى زائد و مضر در توليد مانده

   مشخصات مونوکلسيم فسفات

 درصد 5رطوبت حداکثر  -0

 درصد N33فسفر کل  -5

 درصد00قابليت حل در اسيدسيتريک حداقل  -8

 درصد 31قابليت حل در آب   -1

 فرم: کريستال  -2

7-  P5O2 25  درصد هم قابل قبول است 21درصد و تا 

 گرانول و کريستال هيدراته باشد  -6

 مواد غيرمحلول در اسيدکلريدريک کمتر از يک درصد باشد  -3

 درصد  0حداکثر يا کمتر از  Naسديم   -0

 درصد 0/1حداکثر يا کمتر از  Feآهن   -01



 درصد 02/1حداکثر يا کمتر از  Mgمنيزيم   -00

 درصد 02/1حداکثر يا کمتر  So1سولفات   -05

 درصد 12/1کلر حداکثر يا کمتر از   -08

 درصد 15/1حداکثر يا کمتر از  Mnمنگنز   -01

 درصد 02/1کلسيم کل مساوى يا بيشتر از   -02

 رم  گرم در کيلوگميلى 3حداکثر  Asآرسينک   -07

 کيلوگرمگرم ميلى 02حداکثر  2No نيتريت -06

 ميلى گرم 0/1حداکثر  Hgجيوه  -03

 گرمميلى 81سرب و فلزات سنگين حداکثر  -00

 درصد يا کمتر   5/1فلوئور حداکثر  -51

با توجه به اجزاى تشکيل دهنده مونوکلسيم فسفات و همچنين با توجه به ميزان فسفر در مونوکلسيم فسفات بهه  

درصد و همچنين ضريب هضمى مونوکلسيم فسهفات بهه    03درصد و در دى کلسيم فسفات به مقدار  2/55ميزان 

مونو کلسيم  6/1فسفات معادل  درصد هر واحد دى کلسيم 70درصد و در دى کلسيم فسفات به ميزان  32مقدار 

باشد. با توجه به کيفيت و حجم و وزن کمتر مونوکلسيم فسفات از نظر حمل و نقل خريد مونو کلسهيم  فسفات مى

 شود.  فسفات بجاى دى کلسيم فسفات در صورتى که داراى مشخصات بالا باشد توصيه مى

 اهميت کلسيم و فسفر در تغذيه دام و طيور 

نگونه که براى ادامه حيات و بازدهى مناسب نيازمند منابع پروتئين و انرژى هستند نياز مبرمى نيز دام و طيور هما

به مواد معدنى و در رأس آن کلسيم و فسفر دارند کلسيم در انعقاد خون ه فعاليت فيزيولهوژيکى قلهب، تبهادلات    

توليد مثل نوبارورى فعاليت صهحيح  سلولى، فعاليت عصبى و عضلانى، ساختمان استخوان و دندان و تخم مرغ در 

اى دارد فسفر در تشکيل بافت عصبى، توليد مثهل و آبسهتنى،   دستگاه گوارش و ديگر بخشهاى بدن نقش ارزنده

 دار نقش ارزشمند دارد. هاى کلسيماشتها و فعاليت گوارشى، تشکيل بافت استخوانى و ديگر بافت

   عوارض کمبود کمبود کلسيم و فسفر در دام

هه  8ه شکننده شدن استخوان در دامهاى بهال  يها اسهتئومالامى    5نرمى استخوان در دامهاى جوان پارانشيم ه 0

 توسهط  غيرمغهذى  اشياى بل  سبب که پيکا يا اشتها انحراف بيمارى ه1 بال  دامهاى در فلجى يا شير  بيمارى تب

   خونريزى و بيماريها برابر در مقاومت کاهش ه6 نازائى ه7 توليد و رشد کاهش ه2 شودمى دام

 عوارض کمبود کلسيم و فسفر در طيور: 

ه کهاهش اشهتها و ضهريب رشهد و     5ها، شکنندگى استخوان در مرغهاى مسن ه نرمى استخوان و فلج در جوجه0

ه تلفات 2هاى جوجه کشى ه کاهش توليد جوجه در کارخانه1ه افزايش ميزان لنبه و شکستگى تخم مرغ 8توليد 

 اشتهايى هش کارايى قلب، عضلانى، استخوانى و بىبه علت فلج، کا

   مزاياى حضور منابع کلسيم و فسفر در جيره دام



ه افهزايش  1ه افزايش بارورى و آبستنى 8ه افزايش توليد و ترشح شير 5بندى محکم و سلامت بدنى ه استخوان0

 گوارشى ه عملکرد متعادل دستگاههاى عصبى، عضلانى و 2اشتها و بازدهى مناسب توليد 

  مزاياى وجود منابع کلسيم و فسفر در جيره طيور

هه  1ه افزايش بازدهى توليد در طيور گوشهتى و تخمگهذار   8ه افزايش اشتها 5ه استخوان بندى محکم و مقاوم 0

 هاى مرغ مادر ه افزايش توليد جوجه در فارم2کاهش ميزان لنبه و شکستگى تخم مرغ 

   منابع تأمين کننده کلسيم و فسفر:

ه فسفر و کلسيم با منشاء گياهى: در مواد غذايى مانند گندم، جو و غيره اين منهابع در طيهور بهه علهت صهفود      0

هه  5آيهد  ترين منابع به شهمار مهى  اسيدفيتيک قابليت جذب نداشته و ارزش غذايى ندارد در دام نيز از کم ارزش

شود از منهابع  بهداشتى و کارگاههاى سنتى تهيه مىاستخوان: اين منابع اولا  به علت اين که عموما  در شرايط غير 

شوند به احتمال انتقال بيماريهاى خطرناکى مثل شاربن بيمارى زا و خطرناک هستند ثانيا  در هر شرايطى تهيه مى

ه مونو و دى کلسيم فسفات: از بهترين منابع تأمين کننده کلسيم و فسفر بوده و 8( غيرقابل اعتماد است BSEو )

 جذب بسيار بالايى دارند.  قابليت

باشهد.  ترين عنصر معدنى در بدن حيوانات مىکلسيم: کلسيم از عناصر پر نياز در تغذيه دام و طيور است و فراوان

درصد از کل کلسيم بهدن در ايهن بخشهها يافهت      00ها بوده به طورى که اين عنصر جز مهمى از اسکلت و دندان

رى از سلولهاى زنده و مايعات بافتى است کلسيم براى فعاليهت تعهدادى از   شود علاوه بر آن کلسيم بخش ضرومى

هها ضهرورى   هاى آنزيمى شامل آنزيمهاى لازم براى انتقال پيامهاى عصبى و خصوصيات انقباضى ماهيچهه سيستم

است اين عنصر همچنين با انعقاد خون در ارتباط است در خون کلسيم در بخهش پلاسهما وجهود دارد پلاسهماى     

 111تها   811ميلى گرم کلسيم در ليتر بوده امها در مرغههاى تخمگهذار بهين      051تا  31تانداران معمولى حاوى پس

 گرم در ليتر است.  ميلى

علائم کمبود کلسيم: در صورت کمبود کلسيم در جيره حيوانات جوان در حال رشهد اسهتخوان بخهوبى تشهکيل     

ئم رکيتز عبارتند از: استخوانهاى به شکل مفاصل، لهنگش و  نشده و وضعيتى موسوم به ريکتز ايجاد مى گردد علا

شود که طهى آن کلسهيم موجهود در    اشکال در راه رفتن در حيوانات بال  کمبود کلسيم موجب استئومالاشيا مى

شهکنند در  گردد در استئومالاشيا استخوانها ضعيف شده و براحتى مهى استخوان باز جذب شده اما جايگزين نمى

 اىپوسهته  هها تخهم . شکل قوسى پاهاى و رشد در تاخير استخوانها و منقار نرمى: از عبارتند کمبود  مرغها علائم

ته و توليد تخم مرغ ممکن است کاهش يابد. علائم ذکر شده براى ريکتهز و استئومالاشهيا منقضهى بهه     داش نازک

به فسفر ناشهى شهود آشهکار     تواند از کمبود فسفر، نسبت غيرطبيعى کلسيمکمبود کلسيم نبوده و همچنين مى

تواند مسئول کلسيمى شدن غيرطبيعى استخوانها باشند. تب شير وضعيتى است که در است که چندين عامل مى

اى هاى ماهيچهدهد مشخصه اين حالت کاهش سطح کلسيم سرم، تنشاغلب گاوهاى شيرى پس از زايمان رخ مى

يپوکلسيمى همراه با تب شير مبهم بوده اما عمومها  بهه نظهر    حسى است دليل واقعى هو در موارد شديد فلج و بى

رسد که با آغاز شيردهى غده پاراتيروئيد قادر به نشان دادن عکس العملى بقدر کافى سهريع جههت افهزايش    مى

توان توسهط  جذب کلسيم از روده براى برآورده نمودن نياز اضافى حيوان نسبت سطوح طبيعى کلسيم خون را مى

وريدى گلوکونات کلسيم مجددا  ايجاد نمود اما ممکن است اين عمل هميشهه اثهرى بهادوام نداشهته      تزري  داخل



باشد تحقيقات نشان داده است که در طى دوره خشکى پرهيز از مصرف مقادير زيهاد کلسهيم بها حفهو سهطوح      

ههاى بها   ه از جيهره دهد در پيشگيرى عملى از تب شير اسهتفاد اى کافى از فسفر بروز تب شير را کاهش مىجيره

 صهورت  ايهن   بينى زمان صحيحى از زايمان بوده و در غيرکلسيم پايين براى افزايش جذب کلسيم مستلزم پيش

 . دهد رخ کلسيم کمبود است ممکن

 منابع کلسيم:

ها از ايهن نظهر منهابع    شير و محصولات سبز پررنگ بخصوص لگوم همه منابع خوبى از کلسيم بوده غلات و ريشه 

هاى فرعى حيوانى حاوى استخوان مانند پودر ماهى و پودر گوشت و اسهتخوان  شوند فرآوردهى محسوب مىفقير

منابع عالى از کلسيم هستند مکملهاى معدنى که اغلب در حيوانات مزرعه به خصوص حيوانات شيرده و مرغههاى  

داده شده و مونوکلسيم فسفات و  رود عبارتند از: سنگ آهک آسياب شده، آرد استخوان بخارتخمگذار به کار مى

دى کلسيم فسفات در صورت استفاده از سنگ کلسيم فسفات در جيره حيوانات اطمينان از عدم وجهود فلهور در   

آنها مهم بوده زيرا در غير اين صورت ممکن است چنين مملکى مموميت زا باشد وجود سهطوح بهالاى چربهى در    

ونهاى کلسيمى اسيدهاى چرب شده قابليت جذب کلسيم را کهاهش  اى باعث تشکيل صابجيره حيوانات تک معده

 دهد. مى

 نسبت کلسيم به فسفر:

هاى کلسيمى در حيوانات بايد به نسبت کلسيم به فسفر جيره توجهه داشهت زيهرا يهک     هنگام استفاده از مکمل 

بين کلسيم به فسهفر  نسبت غيرطبيعى ممکن است به اندازه کمبود هر يک از عناصر در جيره مضر باشد. نسبتى 

 5بهه   0يها   0بهه   0رسد بيشترين مطلوبيت را براى حيوانات مزرعه به جز طيور دارد عموما  در دامنهه  که به نظر مى

هاى بالاترى هسهتند  است. با اين حال شواهدى موجود است مبنى بر اينکه نشخوارکنندگان قادر به تحمل نسبت

ن گردد. براساس مقادير احتياجات کلسهيم و فسهفر نشهخوارکنندگان،    مشروط به آنکه احتياجات فسفر آنها تأمي

منتشر شده توسط کميته فنى مسئول کار بر روى مواد مغذى وابسته به انجمهن تحقيقهات کشهاورزى و خهوراک     

تواند بيش از کلسيم باشد نسبت کلسيم براى مرغههاى تخمگهذار بسهيار    احتياج به فسفر در بعضى از شرايط مى

ت زيرا آنها به مقادير زيادى از اين عنصر براى توليد تخم نياز دارند کلسيم معمهولا  بهه صهورت سهنگ     بزرگتر اس

 هاى آهکى به طور آزاد در اختيار مرغهاى تخمگذار قرار مى گيرد.  آهک آسياب شده مخلوط با جيره يا ريگ

 

 

 فسفر:  

فسفر نسبت به ساير عناصر معدنى داراى بيشترين وظهايف شهناخته شهده در بهدن حيوانهات اسهت فسهفر در        

فسفوليپيدها، فسفوپروتئين و اسيدهاى نوکلئيک وجود دارد اين عنصر طى متابوليسم انرژى در تشکيل قندهاى 

ن حيوان نسبتا  کمتر از کلسهيم  کند. فسفر موجود در بدفسفاته و آدنوزين دى و ترى فسفات نقش حياتى ايفا مى



هها  درصد از کلسيم موجود در بدن استخوانها و دندانها وجود دارد نسبت فسفر در اين سازه 00است در حالى که 

 درصد از کل فسفر بدن است.  31ه  32در حدود 

 علائم کمبود فسفر:  

نواحى گسترده از خاک هاى با کمبود فسفر در سر تا سر دنيا بخصوص در مناط  گرمسهيرى و نيمهه گرمسهيرى    

ترين و از نظر اقتصادى مهمترين مورد از عوارض مربوط با مواد رسد کمبود اين عنصر شايعوجود دارد و به نظر مى

انند کلسيم، فسفر نيز براى تشکيل اسهتخوان  دهد. هممعدنى است که دامهاى در حال چرا را تحت تأييد قرار مى

تواند منجر به ريکتز يا استئومالاشيا شود پيکا يا گند خوارى در گاوها هنگامى کهه  مورد نياز بوده و کمبود آن مى

در جيره آنها کمبود فسفر وجود دارد ملاحظه شده است حيوانات مبتلا داراى اشهتها غيرطبيعهى بهوده و چهوب،     

اى از کمبود فسفر نيست زيرا ممکهن اسهت   و ساير مواد خارجى را مى جوند پيکار منحصرا  نشانه استخوان، پارچه

توسط عوامل ديگرى نيز ايجاد شود به وسيله تجزيه سرم خون ممکن است به شواهدى از کمبهود فسهفر دسهت    

ن فسفر حيوانات ممکهن  دهد در کمبود مزميافت که در اين حالت ميزان فسفر پايين تر از حد طبيعى را نشان مى

اى با فسفر پايين، همچنين، با بارورى ضعيف و اختلالى است داراى مفاصلى خشک و عضلانى باشند. مصرف جيره

ههاى زيهادى از سراسهر    گردد. نمونهيابى نظمى در مخلى مىآشکار در تخمدانها همراه است که باعث مهار، کاهش

فزايش بارورى در گاوهاى در حال چرا شده است در گاوها کمبود اين دنيا وجود دارد که مکمل سازى فسفر باعث ا

تر از حد طبيعى در حيوانات جوان و افزايش وزن عنصر همچنين ممکن است توليد شير را کاهش دهد رشد پايين

اوها ها هستند کمبود فسفر معمولا  در گزنده پايين در حيوانات بال ، علايمى مشخص از کمبود فسفر در همه گونه

ترى داشته و بخشهاى در حال رشهد  نسبت به گوسفندان رايجتر است زيرا گوسفند تمايل به روش چراى انتخابى

 نمايد.  تر هستند را انتخاب مىگياهان که از نظر فسفر غنى

 منابع فسفر:  

ه اما ميزان عنصر هاى گوشتى حاوى استخوان، منابع خوبى از فسفر بودهاى غلات، پودر ماهى و فرآوردهشير، دانه

ها عموما  بسيار پايين است توجه زيادى به قابليت دسترسى فسفر شده است بيشتر فسهفر  در علوفه خشک و کاه

هاى ا سيدفيتيک )مشهتقى از اسهيد فسهفريک( هسهتند وجهود دارد.      ها که نمکهاى غلات به شکل فيتاتدانه

 بها  گرفته انجام آزمايشهاى دارند وجود گياهى هاىرآوردهف  هاى نامحلول کلسيم و منيزيم در غلات و سايرفيتات

 اسهتفاده  مهورد  سهديم  فسفات بازدهى از %01 با تنها کلسيم فيتات در موجود فسفر که است داده نشان هاجوجه

مقدارى از فسهفرفيتاتى   خوک معده در و بوده فيتاز حاوى گندم، مانند خاص گياهى خوراکهاى بعضى. گرفت قرار

به وسيله فيتاز در شرايط اسيدى حاصله تخريب شود. در روده فعاليت فيتازى ناشى از ميکهرو فلورهها مشهاهده    

گرديده است اما ظهاهرا  ايهن فعاليهت در خهوک اهميهت کمهى دارد در گوسهفند نشهان داده شهده اسهت کهه            

هاى در روده بزرگ نيز داراى فعاليهت  دهد، باکترىخ مىها توسط فيتازهاى باکتريال در شکمبه رهيدروليندفيتات

اى روشن نيست بنابراين ظاهرا  فسفر فيتاتى بهه  فيتازى هستند اما اهميت اين امر در تامين فسفر براى تک معده

گيرد هر چند که مطالعات انجام گرفته بها  راحتى ساير اشکال فسفر توسط نشخوارکنندگان مورد استفاده قرار مى

 متغيهر  01/1 تها  88/1 از است ممکن فسفر دسترسى قابليت که اندداده  هاى راديواکتيو نشانفاده از ايزوتوپاست

 . باشد



ها در بايد از خوراندن سطوح بالايى از فسفر اجتناب نمود زيرا مقادير اضافه دفع شده و در اثر تشديد رشد جلبک

توانهد منجهر بهه تشهکيل     ير بالايى فسفر همراه با منيزيم مىشوند بعلاوه مصرف مقادمنابع آبى باعث آلودگى مى

رسوبات معدنى در مثانه و فيرراه )عارضه سنگ مجهارى ادرار( شهده و موجهب مسهدود شهدن جريهان ادرار در       

 گوسفندان و گاوهاى نر شود. 

 منابع  

رضها جعفهرى صهياد .    پيترمک دونالد؛ ادواردز؛ گرين هال؛ مورگان: تغذيه دام. ترجمهه بهمهن نويهد شهاد؛ علي    

   0838 ،01ه06 تهران جامع، فرهنگ  انتشارات

، 620نشريه کشاورزى و دامپرورى برزگر: سال هجدهم، شهماره  «. مونوکلسيم فسفات»کارشناس ماکيان فسفات: 

15 ،0867   

   0861، 05شوراى پژوهشى تغذيه دام و طيور، شماره 

http://phosphoriran.20un.com/about.pdf   

 


